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DR. FRANCISCO ZEPEDA MONDRAGON
DIRECTOR DE LA FACULTAD DE GEOGRAFIA
PRESENTE

Notifico a usted que el H. Consejo Universitario, en sesion ordinaria celebrada el 27 de abril de 2018, acordé
aprobar el dictamen que rindiera la Comision de Planeacién y Evaluacion Académica e Incorporacion de
Estudios con los puntos resolutivos siguientes: “PRIMERO. Se propone al H. Consejo Universitario que se
apruebe la reestructuracion del proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica. SEGUNDO. Que el
proyecto curricular reestructurado de la Licenciatura en Geoinformética inicie su operacion a partir del Ciclo
Escolar 2018-2019, en la Facultad de Geografia”. '

Sin otro particular, le envio un cordial saludo.
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DICTAMEN QUE RINDE LA COMISION DE PLANEACION Y EVALUACION
ACADEMICA E INCORPORACION DE ESTUDIOS DEL H. CONSEJO
UNIVERSITARIO, RESPECTO A LA PROPUESTA DE REESTRUCTURACION
DEL PROYECTO CURRICULAR DE LA LICENCIATURA EN
GEOINFORMATICA.

Con fundamento en los articulos 19 fraccién |, 20 primer parrafo y 22 de la Ley de
la Universidad Auténoma del Estado de México; los articulos 10, 13 y 99 fracciones
IV'yV, inciso ¢ del Estatuto Universitario; y los articulos 40 fraccion lll y VI, 43 y 46
fraccion | del Reglamento de Integracién y Funcionamiento del Consejo
Universitario, y demés ordenamientos derivados de la legislacion universitaria, y

CONSIDERANDO

1. Que la Ley de la Universidad Auténoma del Estado de México sefiala que la
Universidad tiene por fines impartir la educacién media superior y superior; llevar
a cabo investigacion humanistica, cientifica y tecnoldgica; difundir y extender los
avances del humanismo, la ciencia, la tecnologia, el arte y otras manifestaciones
de la cultura.

2. Que el Plan General de Desarrollo 2009-2021 sefiala como elemento de la visién
de la UAEM al 2021, la promocién de evaluaciones exhaustivas de
realimentacion y mejora de contenidos, duracién y perfil de egreso, desde la
perspectiva de satisfaccion de las familias, los empleadores y diversos sectores
sociales.

3. Que una de las lineas para el desarrollo institucional a 2021, presentada en el
Plan General de Desarrollo 2009-2021, destaca la vinculacién de los programas
con las areas prioritarias y de vocacion regional, teniendo en cuenta las
tendencias internacionales y nacionales del mercado laboral.

4. Que tanto el Programa Sectorial de Educacién 2013-2018, el Plan de Desarrollo
del Estado de México 2017-2023, y Plan General de Desarrollo 2009-2021,
coinciden en la necesidad de contar con una oferta educativa pertinente.

5. Que el Articulo 52 Bis del Capitulo | De la Docencia Universitaria, del Titulo
Tercero De la Academia Universitaria, del Estatuto Universitario, establece que
la docencia se desarrollaré en un organismo académico, centro universitario o
dependencia académica, en un plantel de la Escuela Preparatoria, en dos o méas
organismos, centros o dependencias, o entre la Universidad y otras
instituciones.

6. Que de acuerdo a la fraccion Vil del Articulo 54 del Capitulo | De la Docencia
Universitaria, del Titulo Tercero De la Academia Universitaria, del Estatuto
Universitario, para la elaboracién de la propuesta se integré un Comité de
Curriculo con personal académico de la Facultad de Geografia.
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10.

11.

Que de acuerdo a la fraccion Il del Articulo 54 del Capitulo | De la Docencia
Universitaria, del Titulo Tercero De la Academia Universitaria, del Estatuto
Universitario, la propuesta de reestructuracion de un proyecto curricular
corresponde al director del organismo académico o centro universitario que lo
imparte, previo dictamen y aprobacién de los Consejos Académico y de
Gobierno, visto bueno del Comité de Curriculo respectivo y opinidn favorable de
la Direccion de Estudios Profesionales.

Que el Articulo 131 del Reglamento de Estudios Profesionales sefiala que el
proyecto curricular y el programa educativo serdn objeto de una evaluacion
sistematica con base en el cumplimiento de normas y criterios, a fin de contribuir
a la mejora de su disefio, funcionamiento, resultados e impacto.

Que la Facultad de Geografia, derivado de la evaluacion del curriculo 2006 que
tiene mas de 11 aflos en operacion, expone la necesidad de reestructurar la
Licenciatura en Geoinformética con el objetivo de mantener su vinculacién con
las necesidades sociales, las expectativas de los estudiantes y las exigencias
actuales del mercado laboral.

Que de acuerdo a los Titulos Cuarto y Octavo que dicta el Reglamento de
Estudios Profesionales, se trata de una propuesta de reestructuracion
fundamentada y justificada desde los andlisis de pertinencia, congruencia,
trascendencia, equidad, eficiencia, eficacia y gestién, que permitieron
estructurar de manera congruente y suficiente el modelo de formacion
proflesional, el plan de esludios, el modelo educalivo, y demés aparlados yue,
en conjunto, reflejan un trabajo acorde a los principios que dicta el reglamento
mencionado.

Que esta propuesta de reestructuraciéon permitird formar profesionales de
vanguardia que contribuyan a la solucion de problematicas de sistematizacion,
estandarizacion, andlisis y gestion de la informacion geoespacial en procesos
geogréficos, tanto de carécter fisico, socioeconémico y ambiental, e intervenir
en los ambitos de la gestién de datos geoespaciales, manejo y desarrollo de
geotecnologias, asi como en proyectos geotecnoldgicos.

Por lo anterior se emite el siguiente:

DICTAMEN

PRIMERO. Se propone al H. Consejo Universitario que se apruebe la

reestructuracion del proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica.

SEGUNDO. Que el proyecto curricular reestructurado de la Licenciatura en
Geoinformatica inicie su operacién a partir del Ciclo Escolar 2018-2019, en la

Facultad de Geografia.






POR LA COMISION DE PLANEACION Y EVALUACION ACADEMICA E
INCORPORACION DE ESTUDIOS DEL H. CONSEJO UNIVERSITARIO

Dr. en Ed. Alfredo Barrera Baca
Presidente del H. Consejo Universitario

<‘ Dr. en C.S. Luis Raul Ortiz Ramirez
Secretario
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Dra. Maria de los Angeles Manzur Quiroga ( Dr. Margo Aurelio Cienfu 6n
Directora del Plantel “Cuauhtémoc” de la Director dejla Facultad de Cienci oliticas y
Escuela Preparatoria J Sociales
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Dra. Andrea Gyadal apchez Arlas Dr. Aurello Dominguez Lépez
Directora de la ad'deEnfermeria y Consejero profesor de la Facultad de Ciencias

Obstetricia Agricolas
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Dra. Elizabeth Estrada Laredo Mtra. Victoria Maldonado Gonzalez
Consejera profesora de la Facultad de Ciencias Consejera profesora de la Facultad de
de la Conducta - Enfermeria y'Obstetricia

C
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' C. Miriam Daniela Martinez Silva C. Daniela Vera Luna
C Consejera alumna de la Facultad de Ciencias de  Consejera alumna de la Facultad de Lenguas
la Conducta
(.
N
C. Alexis Contreras Saldivar C. Ernesto Lépez Apreza
Consejero alumno de la Facultad de Ciencias Consejero alumno del Plantel “Lic. Adolfo
Politicas y Sociales Lopez Mateos” de la Escuela Preparatoria

Las firmas que aparecen en el presente dictamen que consta de cuatro fojas

corresponden a lo acordado en la sesién ordinaria de la Comision de Planeacién y

Evaluacion Académica e Incorporacién de Estudios del H. Consejo Universitario
L celebrada en la ciudad de Toluca, el 19 de abril de 2018.
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Subdireccion Académica

@2 Universidad Autonoma del Estado de México

Facultad de Geografia

SESION EXTRAORDINARIA CONJUNTA DE LOS H. H. CONSEJOS ACADEMICO Y DE GOBIERNO

REALIZADA EL DIA MARTES 13 DE MARZO DE 2018 A LAS 09:00 HORAS
ORDEN DEL DiA:

Lista de asistencia y declaratoria del quérum.

Dr. en C. A. Francisco Zepeda Mondragén
Presidente

M.A.E.G. Arturo Barreto Estrada
Secretario

Mtro. Efrain Pefia Villada
Profesor Consejero Propietario

Biol. Ma. Arcelia Gonzalez Trapaga
Presidenta del Area de Ciencias de la Tierra

Mtro. Julio César Carbajal Monroy
Profesor Consejero Propietario

Lic. Elsa Marisela Dominguez Tejeda
Presidenta del Area de Ciencias Econdmico —
Administrativas

Dr. Luis Ricardo Manzano Solis
Profesor Consejero Propietario

Mtra. Lizbeth Tovar Plata
Secretaria del Area de Ciencias Exactas

Dr. Rodrigo Huitrén Rodriguez
Profesor Consejero Propietario

Dra. Myrna Navarro Sanchez
Secretaria del Area de Ciencias Sociales

C. Paola Mateo Ponce
Alumna Consejera Suplente Universitario

Dra. Giovanna Santana Castafeda
Presidenta del Area de Geotecnologias

Abner Akim Reyes Carrillo
Alumno Consejero Suplente Universitario

C. Luis Alfredo Colin Garcia
Consejero Propietario Administrativo

2. Asunto Unico: Presentacion y en su caso aprobacion de la Reestructuracion del Proyecto

Curricular del Plan de Estudios de la Licenciatura en Geoinformatica.

Acuerdo: Se aprueba por unanimidad votos.

Sin otro asunto gue\tratar se cierra la sesion a las 11:20 horas del mismo dia, mes y afo.
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Universidad Auténoma del E§tado de Mé_x_ico

Secretaria de Docencia
Direcaion de Extudios Profesionales

|
‘ Viernes, 9 de marzo de 2018
| Oficio No. DEP/84/18
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FRANCIS OO ZEPEDA MONDRAF?%M
“PRESENTE

Estimado Maestro Zepeda:

Con un cordial saludo, en seguimiento a los trabajos de evaluacidon curricular
de la Licenciatura en Geoinformatica (2006) que el comité de curriculo en
1 conjunto con asesores del Departamento de Desarrollo Curricular, realizaron
durante junio de 2017 a marzo de 2018, y como resultado se determind la
reestructuracion del programa educativo, me permito hacerle de su
conocimiento, con fundamento en el Reglamento de Estudios Profesionales
que el proyecto curricular cuenta con los andlisis pertinentes que justifican y
fundamentan los cambios al plan de estudios, de manera que esta Direccion,
emite la opinién técnica favorable a la reestructuracion del proyecto
. curricular de la Licenciatura en Geoinformética.

Por lo anterior, le pido continuar con el procedimiento, es decir con el Dictamen
y aprobacion de sus Consejos Académico y Gobierno, y después registrar la
propuesta dictaminada, para su anadlisis y aprobaciéon por el Consejo
Universitario.

Sin mas, le agradezco el esfuerzo y el apoyo que brindaron para gue este
: proyecto culminé sattsfactonamen%e.
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018

Secretaria de Docencia  Direccién de Estudios Profesionales

PRESENTACION

La Universidad Autéonoma del Estado de México, a través de la Facultad de
Geografia, a partir del 2001 innové la oferta educativa, a nivel nacional, por medio
de la creacion de la Licenciatura en Geoinformatica, con el proposito de formar
profesionistas especialistas en el manejo y desarrollo de herramientas
geotecnoldgicas, para coadyuvar en el desarrollo local, regional y nacional bajo una
perspectiva geografica.

Actualmente, con el avance dinamico de la tecnologia, el uso constante e
indispensable del internet, asi como el auge de los servicios y aplicaciones
informaticas basados en la geolocalizacion, ha aumentado considerablemente para
la creacion y produccién de datos espaciales. El uso de informacion geoespacial
entre los tomadores de decisiones en gobiernos y empresas se ha vuelto necesaria
debido a que favorece la solucién de problemas relacionados con la gestion de
territorio, aprovechamiento de recursos naturales y el desarrollo sustentable.

Por tal motivo, el Comité de Curriculo de la Licenciatura en Geoinformatica,
integrado por profesores universitarios adscritos a la Facultad de Geografia, realizo
los trabajos y actividades concernientes a la evaluacion integral del programa
educativo, atendiendo los requerimientos de la ensefianza profesional, necesidades
sociales a nivel nacional e internacional, recomendaciones emitidas por parte de la
Asociacion para la Acreditacién y Certificacion en Ciencias Sociales, A.C.
(ACCECISO), considerando las expectativas del mercado laboral y de los
estudiantes. Lo anterior, con base en los criterios de pertinencia, congruencia,
trascendencia, equidad, eficacia, eficiencia y gestion que fundamentan la presente
reestructuracion del plan de estudios, con la asesoria curricular de personal
universitario y guiado por los lineamientos del Reglamento de Estudios
Profesionales de la UAEM.

En consecuencia, el presente plan de estudios estad orientado para formar
profesionistas que intervengan con un enfoque sistémico y que con el apoyo de las
tecnologias de la informacién geografica coadyuven en la gestion de datos
geoespaciales, el analisis y modelado del espacio geografico, para que a través de
la generacion de alternativas geotecnologicas den soporte a la solucion de
problemas fisicos, sociales, econémicos y ambientales.

Toluca, México
Abril de 2018
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

MISION Y VISION DE LA LICENCIATURA

Mision

Formar profesionales altamente calificados en la adquisicién, almacenamiento,
procesamiento, interpretacién, distribucion, analisis, modelaciéon y generacion de
datos geoespaciales, a {ravés del manejo y desarrollo de herramientas
geotecnolégicas, que le permitan fundamentar la toma de decisiones orientada al
desarrollo sostenible; con alto sentido ético, con actitud innovadora, visionaria y
emprendedora.

Vision
Ser una licenciatura referente de calidad educativa a nivel Nacional e Internacional,
formadora de profesionales gestores de datos geoespaciales y desarrolladores de

herramientas  geotecnolégicas, cuyos egresados generen soluciones
geoinformaticas a problematicas y necesidades sociales asi como ambientales.

IRECCION DE ESTUDIOS
PROFESIONALES

FACULTAD DE GEOGRAFIA
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I. DIAGNOSTICO CURRICULAR

1.1 Pertinencia
Valoraréa los fundamentos del programa educativo

Congruencia de los objetivos y contenidos del plan de estudios, con las
necesidades del mercado de trabajo, las expectativas de la sociedad y de los
estudiantes

Ante el proceso de globalizacion, del acelerado y significativo avance de la ciencia
Geografica surge la necesidad de formar profesionistas capaces para analizar y
procesar la informacion de manera integral para la toma de decisiones y solucionar
problematicas de caracter territorial. Por lo anterior, en el afio 2000 la Facultad de
Geografia de la Universidad Autonoma del Estado de México (UAEM), disefio el
Plan Curricular de la Licenciatura en Ciencias Geoinformaticas, el cual fue
implementado en el ciclo escolar 2001-2002.

El perfil de egreso del PE 2001 menciona, a grandes rasgos, que el Geoinformatico
es el profesionista capaz de contar con una base teérica y practica en el uso,
representacién, analisis e implementacion de la percepcién remota, los Sistema de
Informacion Geografica (SIG), Sistema de Posicionamiento Global (GPS), base de
datos relacionales y sistemas en tercera dimensién, donde aplicara conocimientos
cientificos, metodolégicos y técnicos para proponer alternativas de solucion a
problematicas de su area de competencia. En el afio 2003, a este plan de estudios
se le realizé una adenda y su primera generacion egreso en el afio 2006.

En ese momento, al ser una carrera de reciente creacion para la atencion de las
areas de las geotecnologias, la figura del geoinformatico tenia que ser difundida de
manera mas precisa, para que el campo laboral propia de esta profesion no fuera
ocupado por otros profesionistas cuyo perfil no reuniera las competencias
requeridas para realizar dichas tareas. Por lo cual, era necesario reestructurar la
licenciatura.

En el 2006 se realizo la reestructuracion del PE de Geoinformatica. Entre las
modificaciones mas significativas, fue el cambio de nombre de Ciencias
Geoinformaticas a Geoinformatica y el perfil de egreso se adecuo a las necesidades
actuales de ese momento, quedando de la siguiente manera:

El alumno de la Licenciatura en Geoinformética, al finalizar el plan de estudios, sera
capaz de adquirir, representar y visualizar datos geoespaciales por métodos
directos e indirectos, estructurandolos y disefiandolos en sistemas de informacion,
basados en los requerimientos de clientes y usuarios con diferentes objetivos y
aplicaciones. Tendra la habilidad de aplicar diferentes modelos de analisis del
territorio, simulando patrones de comportamiento espacial de fenémenos del
geosistema natural y social;—asimismo, coordinaré equipos de trabajo y gestionara

Qo 3 @Ies, como soporte de proyectos relacionados
giltanyas/datomiunicacion entre usuarios y organizaciones
f ﬁ ) ibuyendo con ello a la toma de decisiones
NOSTH

.jﬁs ambientales y socioeconémicos.
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Al analizar la evoluciéon de unidades de aprendizaje (UA) y créditos de los tres
planes de estudios, se encuentra lo siguiente:

Tabla 1. Unidades de aprendizaje y créditos de los planes de estudio.

Plan de
estudio
2001 496: 444 obligatorios y 52 optativos 50 obligatorias, y 16 optativas para acreditar 6
2003 433: 353 obligatorios y 80 optativos 42 obligatorias, y 27 optativas para acreditar 10
2006 402: 338 obligatorios y 64 optativos 38 obligatorias, y 36 optativas para acreditar 8

Créditos Unidades de aprendizaje

Fuente: Elaboracién propia a partir de los planes de estudio de la Licenciatura en Geoinformatica,
2000, 2003 y 2006.

Como se muestra en el cuadro anterior, entre las diferencias de los planes de
estudios destaca la disminucién del numero de créditos de 496 a 402, asi como en
el numero de UA de caracter obligatorio, pues de las 50 que se ofertaban en el 2001
pasaron a 38 para el 2006.

En cuanto a las unidades optativas, se presenté un aumento en la oferta de las
mismas, pues en el primer PE se ofertaban 16, siendo seis las requeridas para cubrir
los créditos correspondientes, mientras que para el PE 2006 se ofertan 36 optativas,
de las cuales s6lo es necesario cursar ocho.

Este aumento se debe en parte al cambio del modelo curricular flexible. Ademas,
se disminuye el total de créditos a cursar, por lo cual se agrupan UA y se vuelve
mas dinamico.

Los tres planes de estudio se han estructurado a través de cuatro areas curriculares
(Tabla 2). Para el 2001 y 2003 la denominacién se conservo y para el 2006 tres
areas cambiaron de nombre, pero su propésito se ha conservado.

Tabla 2. Areas curriculares y unidades de aprendizaje de los planes de estudio.

Plan de estudios 2001 Plan de estudios 2003 Plan de estudios 2006
Area Curricular UA Area Curricular UA Area Curricular UA
Basica metodolégica 14 Basica metodoldgica 16  Basica metodoldgica 10
Sistemas de

Sistemas de informacion

: : 26 informacién de 26  Geotecnologias 11
de referencia espacial

referencia espacial

Analisis territorial 8  Andlisis territorial 10  Analisis espacial 8
. . , Geoinformatica Computacion e
Geoinformatica aplicada 16 aplicada 17 informatica 8

Fuente: Elaboracion propia a partir de los planes de estudio de la Licenciatura en Geoinformatica,
2001, 2003 y 2006

estadisticas para la modelag
la investigacién y disefio dedp
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El area de Sistemas de Informacién de Referencia Espacial, para el 2006 cambia
de nombre a Geotecnologias, al integrar materias para el manejo y aplicacion de
diferentes tecnologias. Es importante mencionar que esta area, define y caracteriza
al Geoinformatico, debido a que es parte modular en su formacion, el conocimiento,
manejo y andlisis de las nuevas Geotecnologias.

El area de Analisis Territorial cambia en 2006 a Analisis Espacial y esta enfocada a
proporcionar instrumentos tedricos y metodolégicos para la comprension de
factores y elementos del geosistemas natural y social.

Por ultimo, el area de Geoinformética Aplicada, que se enfocaba en la
estructuracion, disefio y creacion de proyectos para el manejo de informacion del
territorio, cambia su nombre a Computacién e Informatica, y se constituye como un
area para la construccion de software de calidad, mediante elementos tedricos,
metodolégicos y tecnoldgicos, ademas de la modelacién y generacién de
conocimiento a partir bases de datos geoespaciales.

Un cambio que se observa en el 2006 es la incorporacion de nuevas UA optativas
y el cambio de UA obligatorias a optativas, las cuales son distribuidas en tres lineas
de acentuacion: Sistemas de Informacién Geografica, Desarrolio de Sistemas
Geotecnoldgicos y Percepcion Remota y Cartografia, con el propésito de considerar
las preferencias académicas de los estudiantes y de coadyuvar en la especializacion
profesional. La creacion de las lineas de acentuacion originé un aumento de 20 UA
optativas que estan distribuidas entre ellas.

‘( La orientacion en la formacion de alumnos en Geoinformatica entre los dos planes
de estudio en la mayor parte se mantiene. Sin embargo, al especializarse los
alumnos en areas de acentuacion, descuidan elementos importantes en su

formacion.

En cuanto al analisis de los objetivos generales de los planes de estudios, en
general presentan elementos en comun; como el uso de geotecnologias para
capturar, procesar, analizar y representar los datos geoespaciales, proporcionan
elementos fundamentales para la construccion de software de calidad vy
modelaciones espaciales. Los aprendizajes que promueven estos objetivos se
mencionan en el Cuadro 1.

Cuadro 1. Aprendizajes que promueven los objetivos de los planes de estudio.

e Usar tecnologias para la adquisicion, procesamiento, analisis, integracion y
representacion de datos e informacién geoespacial.

» Generar soluciones que coadyuven a la toma de decisiones en problematicas de
caracter fisico, ambiental y socioeconémico.

o Desarrollar software, modelacion y analisis de base de datos.

e Analizar la dinamica territorial a través de los factores del y geosistema natural y

social.
e Investigs
e Contar
modelac

Fuente: Elaboram
L 2001, 2003 y 2006
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Debido a los cambios econdmicos, politicos, sociales y tecnoldgicos que se
presentan hoy en dia, tanto en el contexto nacional como internacional, la
Geoinformatica se enfrenta también a nuevos retos que la obligan a replantear tanto
los planes y programas de estudio como las metodologias y las técnicas de
abordaje, que exigen las problematicas emergentes. Asimismo, el incremento del
valor que tiene la informacion geoespacial entre los tomadores de decisiones de alto
nivel en gobiernos y empresas, el uso constante e indispensable del internet, de los
dispositivos moéviles y del auge de los servicios basados en localizacion, hacen que
cada vez se aprecie mas la necesidad de la informacion geoespacial. (Tendencias
a futuro en la gestidén de informacion geoespacial: La visién de cinco a diez afios,
junio 2013).

Bajo este contexto, el manejo de instrumentos de vanguardia que tienen como
finalidad la medicion y recoleccion de datos para el estudio del territorio constituye
una necesidad inminente en el curriculo de la Licenciatura en Geoinformatica, pues
la operacion de sensores remotos, de navegadores y sistemas de posicionamiento
global, de vehiculos aéreos no tripulados, de drones e incluso de robots, forman
parte de las exigencias actuales tanto en la iniciativa publica como en el sector
privado.

Si bien es cierto que con los esquemas de datos abiertos se mejora el acceso y la
transparencia a la informaciéon que recolectan y gestionan instituciones oficiales,
tanto nacionales como internacionales, tales como mapas digitales, capas
vectoriales, imagenes de satélite, modelos numéricos de altitud de alta precision,
bases de datos, entre otros, surge también otro campo de oportunidad para la
Geoinformatica pues dichos esquemas exigen la creacion de formatos y estandares
de interoperabilidad adecuados, que mediante el uso de las Tecnologias de la
Informacién y las Comunicaciones permitiran un mejor aprovechamiento por parte
de la sociedad.

De la misma forma, el agrupamiento, el almacenamiento, la aplicacién de técnicas
y metodologias de analisis espacial, de analisis geografico, de inteligencia espacial,
de andlisis de datos dinamicos masivos (BIGDATA), de infraestructura de datos
espaciales (IDE), haciendo uso o desarrollando algun tipo de software informatico,
algun Sistema de Informaciéon Geografica (SIG) o alguna aplicacion desde un
dispositivo movil, representan ambitos que requieren la actualizacion constante por
parte de los profesionistas geoinformaticos.

Cabe senalar que el conocimiento, la actualizacion o la innovacion en los rubros
anteriores tienen como finalidad principal apoyar oportunamente en la toma de
decisiones en los ambitos social, econémico y ambiental que fomenta el desarrollo
sustentable y sostenible.

Por lo anterior, la importancia de detectar algunas de las necesidades actuales y
futuras de la sociedad, reIamonadas con la profesmn del geomformatlco radica no
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De acuerdo con el comité Regional de las Naciones Unidas sobre la Gestion Global
de Informacién Geoespacial para las Américas, el Observatorio Laboral Mexicano y
encuestas con Empleadores, existen 11 necesidades actuales de la sociedad (ver
Cuadro 4); por lo cual, se realizé6 un analisis para identificar que UA del plan de
estudios vigente de la Licenciatura en Geoinformatica cubren dichas necesidades,
el resultado indica que se cuentan con UA obligatorias y optativas que cubren 6 de
esas necesidades, entre las que destacan Creacién de nuevos datos geoespaciales
y Desarrollo de Sistemas de Informacién Geogréfica, por otra parte, Datos
vinculados y el Internet de las cosas, Cémputo en la nube, Fuentes abiertas;
Conocimiento, Datos y Tecnologias ademas de Aspecto legal y normativo de la
actividad geoespacial son necesidades que en el PE 2006 no cuentan con materias
obligatorias que logren cubrir esa necesidades.
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Cuadro 2. Necesidades sociales que cubre el plan de estudios.

Necesidades actuales de la sociedad

UA que cubren la necesidad

UA que apoyan en cubrir la necesidad

Creacion de nuevos datos geoespaciales

Matematica espacial basica
Matemética espacial intermedia
Matemaética espacial avanzada
Cartografia automatizada
Topografia

Geodesia

Operaciones de analisis espacial
Fotogrametria

Topografia digital con métodos
indirectos(opt)

Fotogrametria digital(opt)
Tratamiento digital de imagenes

Analisis del geosistema natural

Analisis del geosistema social
Ordenacién del territorio

Desarrollo regional

Evaluacion de riesgo e impacto territorial
Geoestadistica aplicada(opt)

La gestion de grandes cantidades de datos
geoespaciales

Disefio e implementacién de bases de datos
Modelos avanzados de bases de datos
Almacén de datos geoespaciales(opt)
Infraestructura de datos espaciales(opt)
Mineria de datos geoespaciales(opt)

Seminario de innovaciones
geotecnoldgicas(opt)

Datos vinculados y el Internet de las cosas

Fundamentos de sistemas distribuidos.
Servicios de informacién geografica distribuidos.
Seminario de innovaciones
geotecnoldgicas(opt)

Cémputo en la nube

Fundamentos de sistemas distribuidos.
Servicios de informacién geogréfica distribuidos.
Seminario de innovaciones

geotecnoldgicas(opt)

Fuentes abiertas; Conocimiento, Datos y
Tecnologias

Desarrollo de proyectos
geotecnolégicos(opt)
Seminario de innovaciones
geotecnoldgicas(opt)

Aspecto legal y normativo de la actividad
geoespacial

508 UNIDOE ..ShkRuu
S AV a0, |
s Lo f 2

Métodos de estandarizacion de informacion

geografica(opt)
Sistemas de catastro(opt)
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Continuacion...

Necesidades actuales de la sociedad

UA que cubren la necesidad

UA que apoyan en cubrir la necesidad

Modelacion de procesos socioeconémicos en
ambiente de sistemas de informacion
geografica(opt)

Sistemas de apoyo a las decisiones
espaciales(opt)

Modelacion Goinforméatica en ambiente de

sistemas de informacién geografica(opt)

Geoestadistica aplicada(opt)
Geomarketing(opt)

Sistemas de informacion geografica
Cartografia automatizada
Introduccion a la cartografia

[Métodos de representacion cartografica

Gestion de proyectos
geoinformaticos

Administracion de proyectos de software
Disefo e instrumentacion de los sistemas de
informacion geogréfica

Desarrollo de proyectos geotecnolégicos(opt)
Seminario de administracion estratégica(opt)
Edicién de atlas digital

Ingenieria de software

Uso del idioma ingles

Inglés C1
Inglés C2
Inglés cientifico-técnico 1(opt)
Inglés cientifico-técnico 2(opt)

Fuente: Elaboracion propia a partir del anélisis de las tendencias a futuro y las UA del plan de estudios 2006 de la Licenciatura en Geoinformatica.
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En los parrafos siguientes se justifican estas necesidades, se hace una breve descripcion
de las mismas y se especifica qué unidades del plan de estudios actual cubren estas
necesidades y cuales, debido a sus contenidos, s6lo apoyan o cubren parcialmente las
necesidades.

Un tema vigente tiene que ver con la creacién de nuevos datos geoespaciales. Si bien esta
necesidad se ha atendido adecuadamente en el PE 2006, se aprecia necesario conservar
los contenidos generales, pero actualizados, de las asignaturas relacionadas con ellas. Lo
anterior a razon de que en la actualidad se tiene acceso a mas instrumentos de adquisicion
de datos y los medios para su procesamiento también han evolucionado. Por lo tanto, se
hace necesario estar al dia en el manejo de los instrumentos y herramientas de adquisicion
y procesamiento de nuevos datos referenciados al territorio.

La necesidad de gestionar grandes cantidades de datos esta cubierta dentro del plan de
estudios 2006. Dicho plan cuenta con dos materias que abordan e introducen al alumno en
la tematica planteada, siendo éstas: Disefio e implementacién de bases de datos y Modelos
avanzados de bases de datos, asimismo, se dispone de cuatro materias opcionales
(Almacén de datos geoespaciales, Mineria de datos geoespaciales, Infraestructura de
datos espaciales y Seminario de innovaciones geotecnoldgicas) que apoyan también para
cubrir la necesidad, no obstante, dado el continuo avance y evolucién de las tecnologias
de la informacién, asi como los retos que dicho avance perfila, como por ejemplo el BIG
DATA vy los esquemas de bases de datos NoSQL, que resulta necesario considerar la
inclusion de tales tematicas en dichas unidades de aprendizaje o la creacién de una unidad
de aprendizaje especifica a los temas planteados.

La creciente dinamica tecnoldgica ha generado la necesidad de darle sentido a los datos
en la web a través de la capacidad de vincular esta informacion, mediante métodos para la
publicaciéon de datos estructurados que puedan ser interconectados, de facil acceso y con
referencia espacial. El plan dc estudios actual cuenta con dos asignaturas obligatorias y
una optativa que dentro de su estructura contiene temas relacionados, pero soélo las cubren
parcialmente. Debido a lo anterior se requiere incorporar contenidos en la unidad de
aprendizaje de Servicios de Informacién Geografica distribuidos y la optativa Seminario de
innovaciones geotecnoldgicas, incluyendo casos aplicados.

El cémputo en la nube (cloud computing) permite ofrecer servicios de computacion a través
de una red (usualmente internet). Esta tecnologia ofrece un medio para alojar y dar servicio
a importantes volimenes de datos sin necesidad de inversiones propias en las tecnologias.
Estos servicios regularmente son relacionados a la Infraestructura (laaS, por sus siglas en
inglés), Plataforma (PaaS), Software (SaaS) y los datos (DaaS); un ejemplo de ello, son las
aplicaciones orientadas a internet, servicios web y dispositivos inteligentes, que utilizan
geodatos almacenados en la nube. Con la finalidad de que los recursos de geoinformacion
sean accesibles a cualquier persona, en cualquier lugar, en cualquier momento y sobre
cualquier dispositivo. Ante esta necesidad, no existen unidades de aprendizaje que la
cubran de manera amplia, pero existen dos asignaturas obligatorias (Fundamentos de
sistemas distribuidos y Servicios de informacién geografica distribuidos) que pueden

dicha necesidad.
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Hasta hace algunos anos, la necesidad de formar profesionistas capacitados en fuentes
abiertas no era un tema trascendente para los perfiles profesionales en formacién. No
obstante, hoy en dia, gracias a las posturas éticas y morales perfiladas durante la década
de 1980 en relacion a la utilizaciéon de software libre, se cuenta con diversas opciones que
posibilitan y fortalecen el aprovechamiento, integracion y desarrollo de aplicaciones
geoinformaticas en dicho sentido. Al respecto, el plan de estudios 2006 no cuenta con
ninguna unidad de aprendizaje que aborde la tematica de manera directa, por lo que tal
situacion contrasta con las recomendaciones actuales en el sentido de hacer uso de
software, datos y conocimiento en un esquema abierto. Por ello resulta importante que en
el proyecto de reestructuracion se atienda esta necesidad, bien sea incluyendo (previo
analisis de contenidos) la tematica en alguna(s) unidad(es) de aprendizaje o planteando
una nueva unidad que aborde la tematica en forma directa.

La necesidad de formar estudiantes con los conocimientos relacionados al aspecto legal y
normativo de la actividad geoespacial no se cubre dentro del plan de estudios 2006. Dicho
plan no cuenta con ninguna unidad de aprendizaje que aborde en forma especifica el
aspecto legal de la actividad Geoinformatica, no obstante, dada la importancia del tema
legal para la actividad profesional, resulta trascendental que se atienda esta necesidad y
en lo sucesivo se cuente con alguna unidad de aprendizaje que aborde la tematica en forma
directa, o considerar su abordaje como una competencia dentro de alguna(s) unidad(es)
de aprendizaje

Es un hecho que han evolucionado la naturaleza de los datos geoespaciales y los medios
para su colecta, procesamiento, representacion y distribucion. Lo anterior hace necesario
que también exista una actualizacion en la vigente necesidad de desarrollar sistemas de
informacién geogréfica que apoye la toma de decisiones espaciales de distintos
profesionales. Sibien el PE 2006 consideré atender esta necesidad, hoy en dia la demanda
de preparacion en este ambito ha aumentado, por lo que se propone que algunas de las
unidades de aprendizaje que se consideran como optativas en PE 2006 sean actualizadas
y se le categorice como obligatorias, en especial las relacionadas con Programacion en
ambiente de sistemas de informacién geografica, Infraestructura de datos espaciales y
Desarrollo de proyectos geotecnologicos. Adicionalmente, seria pertinente que esta
necesidad también atienda el manejo de software y hardware, tanto libre como de
licenciamiento, actualizado al contexto actual que demanda el mercado.

El Plan de Estudios 2006 cubre satisfactoriamente la necesidad sobre el anélisis de
imagenes de percepcion remota, debido a que se imparten tanto unidades de aprendizaje
obligatorias como optativas, que han fomentado el desarrollo de conocimientos sobre el
uso y manipulacion de diversos productos como los sensores remotos, dando un
tratamiento enfocado a la generacién, edicion, recoleccion y tratamiento de la informacion
en un contexto geoespacial. Aunado a ello, se desarrolla conocimiento sobre métodos de
medicién y despliegue, con el fin de caracterizar rasgos naturales y socio-econémicos en
el terreno, ademas de analizar el alcance y utilidad como insumos de la informacion
geografica. Por ultimo, estos conocimientos se complementan indirectamente con el apoyo
de asignaturas de Percepciopdeh

se sugiere valorar el carag
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En el contexto actual la problematica ambiental, social, econdémica, politica y cultural
conlleva por una parte la variable espacial y por otra se hace evidente la relacion que existe
entre el hombre y la naturaleza, de ahi que exista cada vez mas una valoracion y una
exigencia por parte la sociedad, de las dependencias gubernamentales e incluso del sector
privado para que a través del analisis espacial se logre dar soluciones y respuestas en el
corto, mediano y largo plazo a tematicas como la pobreza, el cambio climatico, la
vulnerabilidad, el uso adecuado y eficiente de recursos y energias, la planeacion de las
ciudades, entre otros.

Dentro de la Licenciatura en Geoinformatica esta situacion no es ajena, pues si bien las
geotecnologias constituyen un elemento fundamental en la formaciéon de estos
profesionistas, las teorias, métodos y técnicas que adquieran en materia de analisis
espacial les daran las bases indispensables para que su desarrollo en el campo laboral sea
exitoso y tengan elementos suficientes para el desarrollo y liderazgo de proyectos. En el
analisis realizado al Plan de estudios 2006, se sugiere que las UA correspondientes a esta
linea de investigaciéon y que sean de caracter obligatorio permanezcan, mientras que
aquellas UA optativas, que tuvieran contenidos similares a las obligatorias pudieran
cambiarse por algunas otras que refuercen de manera general el perfil de egreso de los
geoinformaticos.

El contenido de las unidades de aprendizaje que atienden la adquisicion de conocimientos
y desarrollo de habilidades, en materia de gestion de proyectos, cubre adecuadamente las
necesidades que se sefalan en la administracion de proyectos que involucran la
geotecnologias. Lo anterior en virtud de que las UA que abordan las tematicas son de
caracter obligatorio (Administracion de proyectos de software, Disefio e instrumentacion de
los Sistemas de Informacién Geografica e Ingenieria de software) y se complementan con
las optativas (Desarrollo de proyectos Geotecnolégicos y Seminario de administracion
estratégica).

Considerando aspectos representativos de la actualidad como la dinamica comercial,
diversidad de modelos de negocio o la competitividad organizacional entre otros, resulta
necesario que se constituyan en materia de estudio las implicaciones de estas situaciones
que incidan directamente en los proyectos de corte geoinformatico. Por lo que tematicas
como elaboracion de planes de proyectos de inversion, certificaciones, liderazgo directivo
y metodologias de desarrollo de software con orientacion Geoinformatica vendrian a
enriquecer el perfil de los egresados de la licenciatura. Se sugiere que estos temas se
incluyan en los contenidos de las UA existentes.

La globalizacién ha contribuido en gran manera a convertir al idioma inglés en uno de los
mas importantes y necesarios de la actualidad. Los contenidos actuales del PE 2006 en
materia del inglés cubren parcialmente las necesidades del geoinformatico, ya que
establece solo dos UA de caracter obligatorio, Inglés C1 e Inglés C2, con lo que desarrolla
estructuras simples orales y escritas, asi como dos UA optativas que se especializan en
tecnicismos propios del geoinformatico. Lo anterior fortalece a las habilidades antes
mencionadas como base.
Sin embargo, es emingh
habilidades del ingles’
de dos niveles mas
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La Ola (2016A) aprecia la necesidad de profesionales el area de informatica (entre ellos
analistas, programadores e ingenieros), puesto que la informatica, telematica y telefonia
celular son las tecnologias sobre las que se aprecian oportunidades de trabajo. Vale la
pena recalcar que estas tecnologias y areas del conocimiento en la actualidad tienen alta
dependencia de la localizacién espacial para apoyar la toma de decisiones. De esta
manera, los objetivos de la carrera son vigentes y congruentes. Los tnicos aspectos que
se deberian agregar o promover son la necesidad de desarrollar capacidades en la
adquisicion, distribucién y difusion de los datos geoespaciales. Al mismo tiempo, se aprecia
como area de oportunidad, brindar conocimientos en desarrollo de capacidades y
habilidades para el trabajo colectivo presencial y a distancia, finanzas, emprendimiento,
gestion de proyectos y planeacion estratégica.

*kk

Otro andlisis para determinar la pertinencia del plan de estudios es la opinion de los
empleadores y como parte de las actividades para la re-acreditacion ante la Asociacion
para la Acreditacion y Certificacion en Ciencias Sociales A.C. (ACCECISO), se aplico una
encuesta en enero 2016 a trece empleadores, a fin de identificar el desempefio de los
profesionales en Geoinformatica, de los cuales, por el tipo de organizacion, el 38%
corresponden a organizaciones privadas (Here Maps, Geoestrategias Electronicas de
Mercado S.A.de C.V, Arabela y Taller de Intervencion Urbana S.A.de C.V.), 46% a
instituciones publicas (Comision Estatal de Seguridad, Instituto de Administracion Publica
del Estado de México, Secretaria de Desarrollo Agrario, territorial y Urbano, Instituto Estatal
de Energia y Cambio Climatico y la Facultad de Ingenieria de la UAEM) y el resto (15%) a
la ONG Centro Mario Molina.

Los resultados muestran que la mayoria de los empleadores manifiestan una opinion
favorable, ya que el 60% estuvo de acuerdo con las habilidades desarrolladas en los
profesionales, especificamente con las de comunicacion, pensamiento critico, solucion de
problemas, interaccién social, y ética en su actuar; sin embargo, es necesario fortalecer el
autoaprendizaje e iniciativa personal.

Respecto a los conocimientos de este profesional, este porcentaje baja, ya que la mayoria
nuevamente se manifiesta a favor, con un 55 %, de acuerdo con los rubros de analisis y
desarrollo de aplicaciones, representacion y modelacion de datos geoespaciales,
aplicacién de Geoinformatica, y analisis territorial. Académicamente hablando ésta es un
area de oportunidad para el Geoinformatico.

De forma especifica, las funciones a impulsar son: elaboraciéon de bases de datos,
cartografia tematica y estructura de proyectos geoinformaticos, ya que fueron de las que
registraron un 42%, en relacion al valor por debajo de la media, por lo que se requiere
evaluar al interior de la estructuracién de las UA en administracién de proyectos por ser
optativas.

En el Cuadro 3 se sefialan de manera especifica las debilidades y fortalezas de la formacion
de los Geoinformaticos. Cabe resaltar que las debilidades referentes a conocimientos estan
orientadas a tematicas especif;wm ue ueden ser subsanadas incorporando y reforzando
S q o itmos y estructuras de datos, programacion
e ?.@jbt te de SIG (opt), disefio e implementacion de
s\baseyde datos, estructura de base de datos, andlisis
rografia, administracion de proyectos de software

orientada a objetos, pro
base de datos, modelos a¥s
de geosistema social, intr {; G
entre otras. \é
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Por otra parte, donde se tendria que poner atencién es en funciones como
emprendedurismo y capacidad para dirigir equipos interdisciplinarios de trabajo, ya que no
se cuenta con UA que cubran esta debilidad.

Otra observacion de los empleadores indica que el profesional de Geoinformatica tiene
debilidades en redaccion de escritos cientificos, documentos e informes, las cuales podrian
ser enmendadas con la incorporacion de talleres de redaccion dentro de las UA de
formulacion de proyectos de investigacion y desarrollo de proyectos de investigacion.

Cuadro 3. Fortalezas y debilidades en la formacion de los Geoinformaticos por parte de los
empleadores.

Fortalezas Debilidades
» Dominan pocos lenguajes de programacion
@ « Manejo de software SIG . (}qnocimiento’ 'de .estructuras y  procesos
= « Programacion en SIG Administrativos (pu'bl.lco/prlvado) ' N
.°§’ . Capacidades técnicas para el ;Dyct::;c;ce de dominio de lenguaje de programacion
8 procesamyento il + Carece de dominio de software como Ry POTSGIS
b4 geoespaciales : J
o » Modelos aplicables a una sociedad
o * Principios de cartografia
« Costo de licenciamiento para software especializado
o
£ * Emprendedurismo
el * Programacion + Capacidad para dirigir equipos interdisciplinarios de
= trabajo
'S
» Redaccion de escritos cientificos
@ « Sistematizacion » Aplicacion de metodologias de investigacion
2 +» Georreferenciacion * Analisis FODA
b * Manejo de datos » Redaccion de documentos, expresion de las ideas en
informes
« Etica
@ - Propositivos
o « Colaborativo
&3 « Trabajo organizado y eficiente
+ Facil adaptacién al cambio
» Soluciona eficientemente tareas, pero no indaga sobre
el origen de los problemas
 Espera a que se le informe de las prioridades en sus
tareas, pero no explora por si mismo cuéles deberian
2 de ser esas prioridades
[ * Trabajo en equipo » Transmitir con mayor soltura sus conocimientos
':é - Disposicion a seguir aprondiendo | * Razonamiento
< » Falta de confianza para el desarrollo de proyectos
» No busca mas informacién de lo adquirido en la
e escuela
~;~ ‘:{\,hAutoaprendlzaje :
alta de dISpOSIC|On

Fuente: Elaboracion propia g‘na
parte de las actividades paraig
en Geoinformatica.
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No obstante, el 83 % de los empleadores expresa una satisfaccién general con la formacion
de los profesionales en Geoinformatica, es decir, se aprecia que el profesional de esta
disciplina tiene una buena aceptacién en el ambito laboral.

*kk

Finalmente, al analizar el estudio de la demanda de ingreso (Tabla 3), se observa que
durante los ultimos cinco periodos lectivos 145 alumnos se han inscrito para formarse en
el programa educativo de la Licenciatura en Geoinformatica, en promedio se calcula que
29 alumnos se inscriben anualmente. Sin embargo, esta cifra no es constante, pues en el
periodo 2012 — 2013 se tuvo un total de ingresos de 39 alumnos mientras que en el 2013-
2014 sélo 19 aspirantes se incorporaron.

Cabe senalar también que debido a que la Licenciatura en Geoinformatica presenta un bajo
nivel de aspirantes, la convocatoria para ingreso se apertura en dos etapas, lo cual implica
que se reciben alumnos cuya primera opcién era estudiar una licenciatura diferente o bien
que se encuentran muy por debajo de los estandares que maneja el CENEVAL.

Lo anterior queda manifestado sobre todo en los resultados de los ultimos tres periodos
lectivos. Para el ingreso 2014, de la matricula total, el 56.25% de los alumnos de nuevo
ingreso participaron en la segunda etapa. Esta cifra sigue manteniéndose alta para los afios
2015 y 2016 pues representa el 36% para cada uno de éstos. Caso contrario se observa
en los afios 2012 y 2013, en donde del total de ingresos cerca del 90% se postulaban a la
licenciatura desde la primera etapa.

Tabla 3. Demanda de aspirantes a formarse en la Licenciatura

Ciclo Primera etapa Segunda etapa Total de aceptados
escolar Aspirantes Aceptados Aspirantes Aceptados Aceptados 12 Etapa 2° Etapa

2012-2013 34 34 5 S 39 87% 13%
2013-2014 16 16 3 3 19 84% 16%
2014-2015 14 14 18 18 32 44% 56%
2015-2016 19 19 11 11 30 64% 36%
2016-2017 16 16 9 9 25 64% 36%

Total 99 99 46 46 145 68% 32%

Fuente: Resultados de Ingreso EXANI II, UAMEX. (2012-2013, 2013-2014, 2014-2015, 2015-2016 y 2016-
2017).

En la actualidad, el manejo de informacion geografica se ha diversificado. EI campo
emergente de la creacién y uso de Geoinformatica ha generado una demanda creciente de
profesionista con el perfil del geoinformatico, debido a que esta disciplina integra y organiza
sistematicamente los datos geoespaciales mediante técnicas y metodologias de manejo.
Sin embargo, el desconocimiento a nivel nacional de los profesionista de la Geoinformatica,
es un factor influyente en la falta de interés de los estudiantes para cursar esta profesion.
Ante esta situacién, se sugiere que se genere un programa de difusién continua, que se
disefien materiales audlowsuales e impresos ademas de estudios para identificar en qué
escuelas de nivel Medlo_ ,_uenta con el perfil de ingreso deseable para reforzar
) /@si incrementar el nimero de aspirantes y su
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Capacidad para incorporar teorias y conocimientos vigentes, principios y valores
legitimos, estrategias y métodos factibles

A partir de la revolucion cuantitativa experimentada por la ciencia geografica, durante las
décadas de los afios 50 y 60 del siglo XX, se da comienzo a una nueva forma de abordar
los estudios e investigacion de la ciencia geografica. Dicha revolucion fundamenta su
quehacer en la utilizacién de técnicas estadisticas y matematicas a partir de las cuales se
posibilite conocer, inferir y predecir hechos y fenémenos geograficos que estén o se hagan
presentes en la superficie terrestre (Baxendale, 2015), de tal forma que en lo posterior, los
estudios geograficos enfatizan en la formulacion de leyes y modelos en contraparte a la
estricta descripcion ideografica que, hasta antes de los afios 50°s, se realizaba como
producto de los trabajos correspondientes a la llamada “geografia regional”.

Debido a lo anterior y al hecho mismo de tener el objetivo de generar leyes y modelos
geograficos que representen y expliquen la realidad, se hace necesario utilizar las
herramientas tecnoldgicas e informaticas existentes. En su momento, la geografia
cuantitativa se materializo en una Geografia Automatizada sustentada en el uso de
computadoras. Desde entonces la evolucion tecnolégica ha tenido un gran impacto en la
ciencia geografica hasta el punto de plantearse como una Geografia Global bajo el principio
de la transdisciplinariedad (Buzai, 1999).

En tal sentido y de acuerdo con los expertos de la disciplina, es necesario incorporar al plan
de estudios las siguientes teorias para el adecuado abordaje del objeto de estudio de la
Geoinformatica:

La Teoria General de Sistemas

Generada por Ludwig Von Bertalanffy, en la década de 1940, con el fin de proporcionar un
marco tedrico y practico a las ciencias naturales y sociales. El modelo de los sistemas
plantea una forma holistica de observacion y plantea que un Sistema es un conjunto de
elementos en interaccion: se compone de un aspecto estructural (limites, elementos, red
de comunicaciones e informaciones) y un aspecto funcional. Existen sistemas abiertos y
cerrados y sus principios son totalidad, entropia, sinergia, finalidad, equifinalidad,
equipotencialidad, retroalimentacién, omeostasis, morfogenesis.

Geografia Cuantitativa

Se desarrolla a mediados del siglo XX, como un nuevo paradigma del pensamiento
geografico enfocado a establecer leyes que rigen las pautas de distribucion espacial,
apoyandose en la matematica como lenguaje de la ciencia y en la geometria como lenguaje
de la forma espacial. Las propuestas de investigacion bajo posturas cuantitativas y
sistémicas se orientaron a la construccion de modelos que representan los rasgos
estructurales y funcionales de ia organizacién espacial.

La Geografia Global
Planteada en el afio de 1998, hace referencia a una ciencia geografica que trasciende su

utilidad y actualmente_g rovechada por otras ciencias a partir de la difusion y
estandarizacion de |68 datos g w%%m_)ducen y difunden en formato digital. Establece que
iniciado el siglo XXl ’xpéfé‘" Vet ‘;f"f&ﬂa_@xpansién tecnoldgica que sale de las ciencias y se
dirige hacia las praétigasisotiales & fravés de los dispositivos electrénicos vinculados a
través de Internet. Tlgpk St )

S

igenia }j?@rtir de la digitalizacion y tratamiento de la informacion
geografica con medi
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Con base en lo anterior, puede afirmarse que la Geoinformatica como ciencia integradora
de datos e informacion geoespacial, procedimientos y tecnologias enfocadas al
tratamiento, gestion y analisis de la informaciéon para la correcta toma de decisiones de
indole espacial, territorial e informatico, encuentra su fundamento en las teorias y/o
enfoques antes planteados.

Para fundamentar el valor que tiene el programa educativo, se realizé una busqueda a nivel
nacional de universidades que ofrecen el Plan de estudios de Geoinformatica con la
finalidad de comparar e identificar qué contenidos podrian incorporarse al plan de estudios,
como se muestra en la tabla siguiente:

Tabla 4. Universidades con planes de estudio similares a Geoinformatica.

UA obligatorias Porcentaje de

Universidades Licenciatura ol

similares UA
Universidad Auténoma de f ity 5 5
Ciudad Juarez (UACJ) Geoinformética 29 76 %
Universidad Autonoma de San e i 5
Luis Potosi (UASLP) Ingenieria Geomatica 25 66 %
Universidad de Guanajuato (UG) Ingenieria en Geomatica 24 63 %
Universidad Autébnoma de S g4 o A
Sinaloa (UAS) Ingenieria Geomatica 21 55 %
Universidad Nacional Auténoma e, bl o
de México (UNAM) Ingenieria en Geomatica 21 550
Universidad de Ciencias y Artes ik i %
de Chiapas (UNICACH) Ingenieria en Geomatica {71 45 %
Universidad de Colima (U. de C.) ngeniena en Topografia ¥ 14 37 %

Geomatica

Fuente: Elaboracién propia, resultado de la investigacion de planes de estudios similares al de
Geoinformatica de la Facultad de Geografia, de la Universidad Auténoma del Estado de México.

En el Plan de estudios actual, se imparten 38 UA obligatorias y en comparacién con las
otras universidades, las que tienen mayor porcentaje de similitud son: el programa
educativo de la UACJ, con un 76%, la cual otorga el mismo titulo; la UASLP, en el afio
2016, cambio el nombre de la oferta educativa de Ingenieria en Geomatica a Ingenieria en
Geoinformatica, pero aun manejan contenidos del plan anterior, esta cuenta con un 66%
de UA similares. Cabe mencionar que los programas de UASLP, UAS, UNAM, UNICACH,
U. de C. y la UG tienen un perfil ingenieril enfocado al uso de la Geotecnologias y la UACJ
y en de la UAEM esta orientadas al uso, aplicacion y desarrollo de geotecnologias para el
analisis del territorio.
Tabla 5. Contenidos que podrian incorporarse al plan de estudios reestructurado.

Porcentaje de
coincidencia

Contenidos

Legislacion 80

Técnicas actuales para el/evar 60
Etica, desarrollo y capacidad 60
Creacion y gestion de proyécto: 60
Programacion avanzada eﬁ 40

Fuente: Elaboraciéon propia, 1%5 M’ isis comparativo de planes de estudios similares al de
Geoinformatica de la Facultad de:3e x-de la Universidad Autonoma del Estado de México.

51/

30
FACULTAD DE GEOGRAFIA

DIRELC JND 5 0S

DIRECCION « ™e&.

°



Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018

Secretaria de Docencia ¢ Direccién de Estudios Profesionales

En la tabla 5, se muestran los contenidos que serian necesarios incorporar o en
determinado caso actualizar dentro del plan de estudios de Geoinformatica de la UAEM,
con base en UA similares con los otros programas educativos. Con referencia a las
necesidades actuales los contenidos son congruentes y coherentes.

En primer lugar, con 80% de coincidencia con los temas relacionados con Legislacion, se
muestra que el egresado debe contar con estos conocimientos, pero en el plan de estudios
actual no se cuenta con una UA que maneje este tema en especifico, por lo tanto se sugiere
que se aborde esta tematica en diferentes materias como introduccion a la Geoinformatica,
Métodos de representacion cartografica, Cartografia automatizada, Fotogrametria digital
(opt), Disefio e instrumentacién de los SIG, Ordenacién del territorio y Servicios de
Informacion Geografica distribuidos, ademas de estar contribuyendo con contenidos para
satisfacer el Aspecto legal y normativo de la actividad geoespacial, una de las necesidades
actuales de la sociedad.

En segundo lugar, con 60% de coincidencia y ademas de ser congruente con la necesidad
de Creacién de nuevos datos geoespaciales, identificamos que las otras universidades
buscan estar a la vanguardia en el uso de tecnologias e incorporaron de .temas
relacionados con las técnicas actuales de levantamiento de datos geoespaciales, en
especifico manejo de drones, estaciones robéticas y la cartografia participativa. De igual
manera se podrian estar incorporado estos temas en materias como fotogrametria,
fotogrametria digital (opt), topografia, topografia digital por métodos indirectos (opt),
geodesia, cartografia automatizada y seminario de innovaciones geotecnoldgicas (opt).

También con un 60% de coincidencia, se identificé que las otras universidades llevan UA
relacionadas con ética, desarrollo y capacidad profesional donde imparten a los alumnos
temas como liderazgo y creatividad, ademas de reforzar capacidades verbales y de
escritura; en el plan de estudios actual sélo se cuenta con una materia optativa (Seminario
de administracién estratégica) que contiene algunas de estas competencias, pero podrian
fortalecer a UA como formulacion de proyectos de investigacion, desarrollo de proyectos
de investigacién, administracion de proyectos de software y practicas profesionales.

En cuarto lugar, con un 60% de coincidencia entre planes de estudios, se identifico a la
creacion y gestion de proyectos empresariales. En el proyecto curricular, estos contenidos
se abordan en UA como Ingenieria de software, Administracion de proyectos de software,
Organizacién de procesos en SIG corporativos (opt) y Desarrollo de proyectos
geotecnolégicos (opt), pero seria necesario reforzar estas UA con temas de
presupuestacion, creacion de términos de referencia y presentacion de proyectos.
Adicionalmente se propone que la UA Desarrollo de proyectos geotecnologicos sea de
caracter obligatorio, lo cual contribuiria a satisfacer la necesidad actual de Gestion de
proyectos geoinformaticos.

Por ultimo, se identificé que en los otros planes de estudio se lleva como materia obligatoria
la Programacién avanzada en SIG. En el caso de UAEM, ests unidad es optativa y no tiene
el nivel de avanzadggp’ér‘TQ ctT‘ajse deberia convertir en materia obligatoria y de ser
necesario agregar : U ﬁ U;&n,eqngl nivel avanzado de programacion.
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Incorporacién y evolucion de los egresados en el mercado laboral

A lo largo de los quince afios de operacién, el programa educativo de Geoinformatica ha
tenido un total de 284 egresados hasta el periodo primavera 2016, de los cuales 138
corresponden al plan de estudios 2006.

En la ultima reunién de egresados realizada en agosto de 2016 se reunieron 30 egresados
de esta licenciatura, a los que se les aplico una encuesta como instrumento de medicion.
Por otra parte, a través de la Direccion de Apoyo Académico a Estudiante y Egresados
dependiente de la Secretaria de Docencia (DAAEE), se realizé el Estudio de Trayectorias
de Empleabilidad Profesional 2014, participando en ésta ocho egresados. De ambos
instrumentos se tiene un total de 38 encuestados.

Considerando a los egresados en el ambito laboral, el 76 % refiere que cuenta con trabajo
y que las actividades que desempefian estan relacionadas con la carrera, principalmente
en la aplicacion de los Sistemas de Informacion Geografica, cartografia y programacion,
mientras que el 23.7 % sefiald no contar con trabajo.

De los que se encuentran laborando, el 55.2 % se encuentran incorporados en el sector
publico, mayoritariamente a nivel estatal; sin embargo, también destacan a nivel federal y
municipal: el 37.9 % en el sector privado, en empresas relacionadas con elaboracion de
cartografia y SIG y el 6.9 % en otras instituciones, destacando las Organizaciones no
Gubernamentales (ONG) de caracter ambiental.

En cuanto al tiempo que les llevé encontrar un empleo relacionado con la profesion, el 48.3
% se tardd menos de seis meses, el 44.8 % de seis meses a un afio y al 6.9 % les llevo
mas de un afo, lo que indica que los egresados se incorporan facilmente al mercado
laboral, siendo las practicas profesionales un factor importante para su induccion, asi como
el registro en la plataforma de la bolsa de trabajo —Servicio Universitario de Empleo (SUE)-
de la Universidad.

Tabla 6. Incorporacion de los egresados al mercado laboral.

Situacion laboral Sector Tiempo para encontrar empleo
Laborando 29 Pdublico 16  Menos de seis meses 14
No laborando 9 Privado 11 Seis meses a un afio 13

38 Otro 2 Un afio o mas 2
Total 29 29

Fuente Elaboracién propia, a partir de las encuestas realizadas en la reunion general de egresados 2016.

Con base en los instrumentos antes mencionados, la practica profesional de los egresados
en el ambito laboral estd comprendida principalmente por 31.1% en el manejo de
cartografia, 26.7% en la aplicacion de herramientas automatizadas para analisis espacial,
18.8% en la implementacién de soluciones geotecnoldgicas y 23.4% que engloba la
integracion de base de datos, utilizacion de métodos cientificos y evaluacion de los
alcances de las geotecnologias.
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Con respecto al salario que mensualmente perciben, de acuerdo con el puesto y funciones
desempefadas, el 17.3 indicé que de 5,000 a 10,000, el 27.6% indic6 que de 10,001 a 15,
000, el 24.1% de 15, 001 a 20, 000, el 17.2 % mas de 20, 000 y el 13.8 % menos de 5, 000.

En cuanto a los requerimientos del sector laboral, de acuerdo con la informacién de los
encuestados, sefialan que el disefio y gestién de proyectos es la principal habilidad que
deben adquirir para mejorar su ejercicio profesional, con un 71.4% (Tabla 7). En segundo
lugar, con mas del 50% de coincidencia, se tiene la necesidad de desarrollar cuatro
habilidades especificas: (1) para la toma de decisiones, (2) la resolucién de problemas, (3)
el manejo de herramientas de software y (4) el uso critico de las TIC (57.1% todas ellas).

Tabla 7. Habilidades necesarias para el ejercicio profesional del egresado.

Porcentaje de

Habilidades necesarias de adquirir Pl :
coincidencia

Disefio y gestion de proyectos 71.4
Toma de decisiones 57.1
Resolucion de problemas 57.1
Manejo de herramientas de software 57.1
Uso critico de las TIC 571
Capacidad de anélisis, sintesis v evaluacion 42.9
Gestion de la informacion 42.9
Lectura y comprension del inglés 42.9
Liderazgo 42.9
Capacidad de trabajar en equipo disciplinar e interdisciplinario 42.9
Habilidades de investigacion 42.9
Administracion de recursos 28.6
Capacidad de organizar y planificar 28.6
Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica 28.6
Abstraccion-concrecion 14.3
Comunicacion oral y escrita 14.3
Creatividad 14.3
Habilidades interpersonales 14.3
Pensamiento critico 14.3

Fuente: Elaboracion propia, a partir de las encuestas realizadas en la reunién general de egresados 2016.

En relaciéon a la experiencia del trabajo realizado, los egresados requieren fortalecer los
conocimientos en programacion avanzada en Web y en SIG, desarrollo de aplicaciones
moviles, desarrollo de Geotecnologias OpenSource, Innovacion geotecnoldgica, ademas
de incorporar al plan de estudios una mayor cantidad de UA de indole geografico para
reforzar conocimientos, técnicas de analisis espacial y modelacién geoespacial.

Conforme a los aspectos del perfil de egreso y plan de estudios que habria que modificar
para mejorar la '@;@s@\del programa educativo, los egresados expusieron que se
deben impartir@t lacion, presupuestacion de - proyectos, inteligencia de
negocios, aderq "7."‘ Eﬁfﬁ\/are libre y software especnallzado
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El unico caso de excepcion fue el contenido de legislacion, que no fue visualizado por los )
empleadores como necesario. El contenido mas recurrente en el analisis de pertinencia fue

el de técnicas actuales para el levantamiento de datos, y le siguieron la programacion
avanzada en SIG y los temas relacionados con ética, desarrollo y capacidad profesional.

En el sentido opuesto, los contenidos menos mencionados se refieren a creacién y gestion

de proyectos empresariales y legislacion.

Tabla 8. Contenidos que podrian incorporarse al plan de estudios reestructurado

(7]
2 L8 L ° o
c - T3 o o
. K » g% T ®
Contenidos = ;4 ® G S "
>~ © o Q
e = @ o o =
o 0 z w
Legislacién 80 v 1 x v
Técnicas actuales para el levantamiento de datos 60 v /4 v v
Etica, desarrollo y capacidad profesional 60 v 3 4 v
Creacién y gestion de proyectos empresariales 60 ¥, 2 v ¥
Programacion avanzada en SIG 40 o 4 > x
Fuente: Elaboracién propia.
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1.2 Congruencia
Juzgara el modelo curricular y el plan de estudios.

Coherencia entre los objetivos del programa y las competencias profesionales del
perfil del egresado.

Tras el andlisis de los fundamentos social, educativo, epistémico, historico y
psicopedagogico, respecto a la conceptualizacién de la carrera, sus objetivos o propodsitos
y el perfil de egreso, se puede apreciar que, en términos generales, la conceptualizacion
de la carrera como profesion es congruente con los fundamentos contenidos en el PE 2006.
Sin embargo, es necesario considerar algunos aspectos de dicha conceptualizacion,
mismos que se detallan a continuacion.

El marco histérico es congruente porque en el marco internacional se sefala que la
cartografia automatizada, la teledeteccién y los SIG son aspectos tecnoldgicos que
iniciaron y orientaron la satisfaccion de necesidades de informacion sobre el territorio. Hoy
en dia este sefialamiento sigue vigente. Adicionalmente, en el presente siglo se ha
generalizado su uso en diversas instituciones publicas y privadas, sobre todo gracias a la
apertura en el acceso a imagenes satelitales y de radar, asi como al auge que tiene el uso
de SIG con licencia libre. También en el PE 2006 se sefiala que las geotecnologias eran
importantes en el apoyo a la toma de decisiones en diversos campos, afirmacion que cada
vez es mas evidente en la actualidad.

Vale la pena destacar aspectos que actualizan el contexto de la carrera y resaltan su
relevancia actual. El primero de ellos es el auge en el trabajo colaborativo que ha dado
origen a proyectos de software libre, mismo que ha repercutido en el desarrollo de software
para el analisis del territorio y que ha significado la ampliacién al acceso a este tipo de
geotecnologias. En segundo término es la actual oferta de eventos como congresos y
convenciones donde se discuten los desarrollos geotecnolégicos, sus aplicaciones y sus
orientaciones futuras. Como tercer punto relevante esta el hecho de que los medios
digitales han permitido el incremento de materiales de apoyo en la formacion del
geoinformatico. Especificamente se habla de la existencia de libros digitales, video
tutoriales y cursos a distancia, en modalidades libres y comerciales. Finalmente, es notorio
que la tecnologia movil ha dado realce a la localizacién como un aspecto clave a considerar,
representar y analizar para la toma de decisiones en aspectos comerciales, sociales y
ambientales.

El contexto nacional también expresa congruencia. En el PE 2006 se sefalaba que en
México las personas dedicadas a actividades de Geoinformatica no tenian dicha formacién
profesional, sino que su formacion procedia de otros campos del saber. Afortunadamente
esta situacion se ha comenzado a revertir. De hecho, tras la creacién de la esta licenciatura,
otras universidades del pais han ofertado carreras similares o afines.
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Desde el punto de vista del marco social, el PE 2006 sefala que éste contextualiza la
relacién que debe existir entre la Universidad y la sociedad, con la finalidad de que la
primera apoye a la segunda en la solucién de demandas prioritarias. En este sentido, se
considera que este marco es congruente con la conceptualizacién al sefalar que el
profesional tiene la capacidad de hacer uso de geotecnologias y modelos, tanto
matematicos como computacionales, para obtener y analizar datos geoespaciales que
apoyen la toma de decisiones en diferentes medios socioeconémicos y ambientales. Esta
conceptualizacién es vigente, ya que ademas del manejo herramientas de programacion,
bases de datos y modelacion estadistica y cartografica, el geoinformatico aplica los
fundamentos cientificos del analisis territorial.

Un aspecto que es necesario actualizar de este marco es que en el PE 2006 se sefialaba
que no existian programas de licenciatura afines a nivel nacional, pero hoy en dia la oferta
se ha diversificado y varias universidades del pais tienen carreras similares o con una
orientacién similar. Ejemplo de ello son la Universidad de Ciudad Juarez y la Auténoma de
Sinaloa.

En cuanto al objeto de estudio del geoinformatico cuyo nucleo son los geoespaciales, este
se ha robustecido gracias a las nuevas tecnologias y su facil accesibilidad. En el PE 2006,
se indicaba que ante la ausencia de programas de Licenciatura en Geoinformatica, muchos
de los alcances potenciales de generacion de nueva informacion técnico-cientifica de
interés para la toma de decisiones en México, se habian visto truncados, limitando la
generacion de bancos de informacion automatizados con representaciones cartograficas y
con estructuraciones como sistemas de informacion para la consulta.

No obstante, vale la pena reconocer que las tecnologias actuales han incrementado y
facilitado el uso de los medios geograficos tradicionales (como los mapas) entre
practicamente cualquier persona con una tecnologia movil (celular o tableta); sin embargo,
se mantiene la necesidad de conocer los fundamentos para lograr las representaciones
territoriales mas eficientes, su aprovechamiento y la generacién de nuevos conocimientos
a partir de ellos. En este sentido, el geoinformatico recibe esta formacion en la Licenciatura
de la UAEM.

Ademas, habria que agregar que las bases de geodatos alimentan muchas aplicaciones
moviles relacionadas con movilidad urbana, turismo, proteccion civil, seguridad, marketing,
entre otras. Al mismo tiempo, son alimentadas por los usuarios de dichas aplicaciones,
conformando grandes volimenes de informacién que son necesarios analizar para ofrecer
mejores servicios de las aplicaciones. En el disefio de las Bases de Datos Geogréficas y
las aplicaciones, en el analisis del Big Data y en la generacién de informacién pertinente
para la toma de decisiones relacionadas con el territorio es donde debe participar el
geoinformatico en un entorno multidisciplinario.

Al analizar el marco epistémico del PE 2006, se aprecia que éste sigue vigente porque
indicaba que los gobiernos, las empresas comerciales y los grupos de interés dependen
desde siempre de informacién espamal Iocahzamon y caracteristicas de las personas y sus
recursos. También sefialaba que_es:glificil encontrar alguna organizacion gubernamental
que no hiciera uso de geotecngiogfas;sol et
un hecho que esta demanda
que facilita distribuir y captur {1
tecnologia movil.

: " incremento gracias a la tecnologia movil
3 del dia a dia de cada persona con una
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Adicionalmente, en el PE 2006 se indicaba que Los conocimientos tecnolégicos en materia
Geoinformética, al igual que todas las tecnologias digitales, se encuentran en constante
evolucién. Los avances tecnolégicos para la captura, procesamiento, analisis y
visualizacién de datos espaciales, registrada desde los origenes de la Geoinformatica, se
prevé, continien en un ascenso acelerado y continuo. Esta situacion se ha manifestado
como se describié en su momento y se aprecia que seguira con la misma orientaciéon. De
hecho, habria que agregar en este contexto que las bases de geodatos se han extendido
a un uso cotidiano, aunque la mayoria de las veces de forma “oculta” en los dispositivos de
las personas (celulares, tabletas). El internet de las cosas plantea un escenario donde los
datos recopilados se incrementaran de forma sustancial, mayores insumos para el analisis
y la generacion de informacion y conocimiento para la toma de decisiones relacionadas con
lo ambito geoespacial.

Al mismo tiempo, se ha manifestado un cambio en el uso de software comercial al uso de
software libre. Pero mas alla del debate de a qué tipo de uso apoyar, la formacién del
Geoinformatico debe centrarse a generar soluciones y en considerar que durante su disefio
se decidira el tipo de software que seria requerido segun el contexto de quien lo demande
y lo use.

También sigue vigente el hechio de que el objeto de estudio de la Geoinformatica son los
datos geoespaciales. Pero ademas del manejo datos geoespaciales y el eficiente uso de
geotecnologias, la vision sistémica del Geoinformatico de la UAEM le permite reconocer
las variables que interactian en los sistemas sociales, econdmicos y ambientales, modelar
su funcionamiento con tecnologias propias para el andlisis geoespacial y, finalmente,
generar informacién y conocimiento para la toma de decisiones que conduzcan a la correcta
gestiéon de dichos sistemas.

Un aspecto que se recomienda complementar es la definicion de la Geoinformatica que se
presenta dentro del marco epistémico, la cual sefiala que es una ciencia que trata de la
organizacion e integracién sistémica de los datos geoespaciales a través de técnicas y
metodologias geotecnolégicas, asi como de modelos matematicos que permitan la
adquisicién, almacenamiento, procesamiento, interpretacién, andlisis, distribucion,
presentacién y generacion de informacion geogréfica para apoyar la toma de decisiones en
un medio econémico y ambiental (PE 2006, p. 22-23). Vale |la pena agregar a esta definicion
que la Geoinformatica también realiza desarrollos computacionales. De hecho, mas
adelante en el marco epistémico, el PE 2006 sefiala que las bases tedricas y metodolégicas
de la Geoinformatica son los conocimientos de las areas de matematicas, geoestadisticas
y analisis geografico, per se considera que hace falta agregar que también se basa en
sustentos teérico-metodolégicos para el desarrollo de software.

En lo que al marco filoséfico que se desarrollé en el PE 2006 se refiere, se considera que
es vigente, principalmente poi que el objeto de la Universidad Auténoma del Estado de
México sigue siendo el mismo: generar, estudiar, preservar, transmitir y extender el
conocimiento universal y estar al servicio de la sociedad, a fin de contribuir al logro de
nuevas y mejores formas de existencia y convivencia humana, y para promover una
conciencia universal, hupmanisticaizngcional, libre, justa y democratica. También la
busqueda de la verdags¥: usf'w&;sb?yngor ético y cientifico que se plantean en el PE
2006 siguen siendo act"‘ | tales de la UAEM y de la Facultad de Geografia.
Por otro lado, sigue vugemf’%’? ] calldad enla ensenanza supenor la innovacion,
la interdisciplinariedad yig
sostenible y en la vinculacién
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Finalmente el marco de planeacién del PE 2006 sigue alineado a los planes nacionales,
estatales, universitario y de la facultad, sélo hay que referir hacia los instrumentos vigentes.

*kk

Por otro lado, el propdsito general de la carrera en el PE 2006 es formar profesionales
capaces de comprender, analizar y manejar criticamente los datos geoespaciales, que
permitan la generacion de informacion de este tipo, con un enfoque integral incorporando
elementos matematicos, computacionales y geograficos, estableciendo el dialogo y la
participacién con profesionistas de otras disciplinas para desarrollar proyectos complejos
inter y transdisciplinarios, que permitan fundamentar la toma de decisiones en los ambitos
ambiental y socioeconémico. Asi mismo, los propdsitos particulares de la carrera se
relacionan con tener bases de matematicas, estadistica, investigaciéon cientifica, uso de
geotecnologias, analisis territorial y desarrollo de software.

Mientras que el perfil del egresado indica que el alumno de la Licenciatura en
Geoinformatica al finalizar el plan de estudios, sera capaz de adquirir, representar y
visualizar datos geoespaciales por métodos directos e indirectos, estructurandolos y
disefiandolos en sistemas de informacion, basados en los requerimientos de clientes y
usuarios con diferentes objetivos y aplicaciones. Tendra la habilidad de aplicar diferentes
modelos de analisis del territorio, simulando patrones de comportamiento espacial de
fenémenos del geosistema natural y social; asimismo, coordinara equipos de trabajo, y
gestionara la infraestructura de datos geoespaciales, como soporte de proyectos
relacionados con geotecnologia, facilitando la comunicacion entre usuarios 'y
organizaciones generadoras de geoinformacion, y contribuyendo con ello a la toma de
decisiones para la solucién de diversos problemas ambientales y socioeconémicos.

Por anterior se considera que el perfil del egresado y los objetivos del programa son
congruente con los fundamentos, sobre todo porque el perfil del egresado cubre las
condiciones deseadas en un profesional de este tipo segun se indico en el marco histérico.
Ademas, el profesional generara informacion Util para la toma de decisiones en los temas
sociales, econdémicos y ambientales, como lo demandan los marcos social, filoséfico y de
planeacién. El profesional formado en este PE se desenvuelve dentro de los marcos
epistémico y juridico de lo que es la disciplina a nivel de licenciatura.

Adicionalmente, vale la pena destacar que en la practica se ha observado que es necesario
fortalecer los conocimientos y habilidades para la gestion de proyectos, el emprendimiento
y el desarrollo de software, por lo que éstos se consideran como aspectos que darian mayor
relevancia y coherencia a la formacion del Geoinformatico. Lo anterior se agrega a lo
identificado en la seccion de pertinencia, donde se sefialé que es necesario asegurar que
el egresado del PE cuente con capacidades para realmente cumplir su propésito u
objetivo de apoyar la toma de decisiones, incorporando para ello el desarrollo de
conocimientos y habilidades para el trabajo colectivo presencial y a distancia, finanzas,
emprendimiento, gestién de proyectos y planeacién estratégica.
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Producto del analisis efectuado con respecto a la coherencia entre los objetivos del
programa y las competencias profesionales del perfil del egresado se tiene como resultado
que la congruencia es parcial, y toma como fundamento lo que se expone a continuacion:

En primer lugar y como el elemento principal que condujo al resultado expuesto, se tiene
que en el objetivo del programa se hace referencia a lograr que el egresado tenga la
capacidad de trabajar con profesionistas de otras disciplinas para desarrollar proyectos
complejos inter y transdisciplinarios, dicho objetivo no se aborda de manera especifica
dentro de las areas curriculares, tampoco se aborda en forma clara y especifica dentro las
competencias profesionales, ni se atiende como tal, dentro de las UA. Asimismo, derivado
del analisis de congruencia entre areas curriculares y UA, en el caso de las unidades de
aprendizaje del idioma inglés, el conocimiento a alcanzar se describe en las UA, pero no
se encuentra comprendido dentro de alguna de las areas curriculares que integran a la
licenciatura, situacién que también abona al resultado final del cumplimiento parcial.
Finalmente un tercer aspecto que incide en el resultado, lo significa el hecho de que en el
objetivo del programa se emplean palabras que no resultan lo suficientemente precisas
para efectuar el analisis que en éste apartado nos ocupa, por ejemplo, el empleo del
término: “manejar criticamente datos geoespaciales” incluido en la redaccién, resulta
impreciso y por tanto complica el proceso para la realizacién del analisis correspondiente.

Por lo demas, se aprecia un alto grado de congruencia, como ejemplo ello; dentro del area
de computacion e informatica se indica que los profesionales del perfil contaran con los
elementos para la construccién de software de calidad; en torno a ello y en como producto
del analisis efectuado, se visualiza que, en cada una de las UA correspondientes, se
encuentran implicitas las caracteristicas para la construccion de software con la calidad
requerida, asimismo para lo relacionado a la capacidad de construir software de acuerdo a
los procesos de produccion mas vigentes se cuenta con el desarrollo de bases de datos
geoespaciales interoperables, la generacion y automatizacion de informacién geoespacial
mediante esquemas distribuidos, entre otros.

Tales elementos son mencionados en las competencias profesionales del perfil del
egresado. Asi como en éste ejemplo sucede dentro de las demas competencias
profesionales, a saber:

e Area curricular Basica metodolégica; El objetivo indica contar con una base
matematica y estadistica que permita el manejo y procesamiento adecuado de datos
geoespaciales, dicho objetivo se atiende mediante las asignaturas de matematicas
espaciales basica, intermedia y avanzada, asi como las UA probabilidad y
estadistica y geoestadistica. En términos generales, los objetivos de estas UA se
relacionan con aplicar algebra, trigonometria, geometria, calculo diferencial e
integral y probabilidades en un contexto geoespacial; por lo que las UA describen
los conocimientos y son congruentes con el area que corresponde.

« Area curricular Geotecnologias; Las generalidades del objetivo se relacionan con la
aplicaciéon de las tecnologias geoespaciales para la solucion de problemas
geograficos. En_es ntido los objetivos de las unidades de aprendizaje
Introduccnon(@ "" Z g‘;%etodos de representacion cartografica, Cartografia

~:,i nte se enfocan en de representacion cartografica y

Ko d”% mformacnon geografica como medios para abstraer,

la estructura€ign
modelar y co?"n
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e Por su parte, el objetivo del area curricular de Andlisis espacial se puede resumir
como la realizacion del analisis del territorio empleando un enfoque sistémico para
apoyar la toma de decisiones territoriales. En correspondencia con ese objetivo, las
UA como Métodos y técnicas de planeacion y ordenacion del territorio, proponen el
dominio de métodos y técnicas de planeacion, planeacion territorial y ecologica en
entornos automatizados para plantear soluciones a problematicas especificas del
territorio.

e Finalmente, el objetivo del area curricular de Computacién e Informatica sefala
contar con elementos que permitan la construccion de productos de software de
calidad, asi como la capacidad de modelacion de bases de datos geoespaciales,
en tal sentido las unidades de aprendizaje correspondientes a Algoritmos y
Estructuras de datos, Programacion orientada a objetos, Disefio e implementacion
de bases de datos, Modelos avanzados de bases de datos, Ingenieria de software
y Administracion de proyectos de software describen los conocimientos y son
congruentes con el area, es decir, las unidades de aprendizaje tienen una estructura
y coherencia ascendente con relacion a la complejidad y contenidos necesarios para
lograr los aprendizajes.

En funcion de lo anterior puede confirmarse que en las UA si se encuentran descritos los
aprendizajes que el alumno debe alcanzar y son congruentes con las areas y el objetivo
del programa, no obstante, como ya se ha sefialado en los parrafos iniciales, es
conveniente y oportuno sefalar que, en el caso de las unidades de aprendizaje del idioma
inglés, el conocimiento a alcanzar se describe, pero no se encuentra comprendido dentro
de alguna de las areas curriculares que integran a la licenciatura abonando al resultado
final del cumplimiento parcial. Por tanto, resulta entonces necesario dar cabida a estas UA
dentro del area curricular que corresponda. En sintesis, existe una alta congruencia entre
objetivo del programa, las areas curriculares y las competencias que se han analizado, sin
embargo, no llega a ser total.

Con la finalidad de alcanzar la congruencia total esperada entre el objetivo del programa,
las areas curriculares y las competencias, se sugiere realizar los ajustes en funcion de lo
siguiente; a) considerar la capacidad mencionada en el objetivo de trabajo inter y
transdisciplinario como tema dentro de alguna de las areas curriculares, b) realizar la
modificacion que corresponda a la redaccion del objetivo para que éste ultimo, no emplee
términos abiertos que a la postre dificulten los analisis de cumplimiento. Se sugiere también
poner atencion a la organizacion de las asignaturas relacionadas con el idioma inglés para
acomodarlas en el area curricular que corresponda, de igual manera considerar a las
actividades de investigacion.

Finalizamos comentando que es necesario que dentro del objetivo general del programa
educativo quede debidamente manifestado el fundamento geografico y territorial que
sustenta la actividad Geoinformatica, asi como el aspecto de innovacién y que tales
fundamentos y aspecto permeen en el disefio de los programas de las UA para un
adecuado cumplimiento de las cca/pﬁteng_ias profesionales.
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Claridad y relevancia de los objetivos del programa, y de los niveles en que se
dominaran.

Del analisis del objetivo general del programa educativo de Geoinformatica del 2006 se
destacan cuatro puntos fundamentales; el primero puntualiza que el geoinformatico debe
comprender, analizar y manejar criticamente los datos geoespaciales, que le permitan la
generacion de informacion geoespacial, esto sigue vigente, pero derivado del analisis
realizado sobre las necesidades actuales se deberia adaptar e incorporar las tendencias
actuales de los datos geograficos. Se sugiere que se agreguen los siguientes verbos que
refieren el quehacer del geoinformatico: generar o colectar, evaluar, disefiar, procesar,
representar, gestionar, compartir o distribuir y vincular.

El segundo punto menciona que el geoinformatico debe tener un enfoque integral que
incorpore elementos matematicos, computacionales y geograficos, este punto debera
expresar de manera clara y especifica a lo que se refieren los rubros mencionados y asi
mismo valorar la inclusiéon de los términos como elementos matematicos vy
computacionales, en el nuevo objetivo. Se sugiere que se tomen en consideracion el uso
de los siguientes términos: modelos geoespaciales, modelacion de procesos geograficos,
desarrollo de software geoespacial y/o programacion.

Otro punto menciona que el geoinformatico debera establecer dialogo y participacion con
profesionistas de otras disciplinas para desarrollar proyectos inter y transdisciplinarios; en
este punto se sugiere que se anexe la gestion de proyectos geoinformaticos, sin omitir que
se debe integrar el aspecto legal y normativo de la actividad geoespacial ademas de ética
profesional.

Por ultimo, se menciona que lo anterior permitira fundamentar la toma de decisiones en
ambito ambiental y socioecondémico, en este sentido se mantiene vigente y coherente con
el quehacer del geoinformatico.

En el PE 2006, el perfil de egreso indica que el geoinformatico sera capaz de adquirir,
representar y visualizar datos geoespaciales por métodos directos e indirectos,
estructurandolos y disefiandolos en sistemas de informaciéon, basados en los
requerimientos de clientes y usuarios con diferentes objetivos y aplicaciones. Tendra la
habilidad de aplicar diferentes modelos de analisis del territorio, simulando patrones de
comportamiento espacial de fenomenos del geosistema natural y social, asimismo,
coordinara equipos de trabajo, y gestionara la infraestructura de datos geoespaciales, como
soporte de proyectos relacionados con geotecnologia, facilitando la comunicacion entre
usuarios y organizaciones generadoras de geoinformacion, y contribuyendo con ello a la
toma de decisiones para la solucion de diversos problemas ambientales vy
socioeconémicos. Este objetivo sigue teniendo mucha relevancia, solo se deberan analizar
las observaciones que previamente se mencionaron relacionadas a la clarificacion de los
verbos y las adiciones que se proponen.

*kk
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Incorporacion de unidades de aprendizaje para la formacion general y especializada.

El plan de estudios de la licenciatura en Geoinformatica contribuye a la formacion general
a partir del nucleo de formacion basico, tomando en cuenta las bases contextuales,
tedricas, metodoldgicas y epistémicas de la carrera de Licenciado en Geoinformatica.

Este nucleo es fundamental en la comprensiéon del origen y la ubicacion disciplinaria, la
relacién entre disciplinas y la insercion de la Licenciatura en Geoinformatica en un complejo
transdisciplinario. En él se contemplan las competencias basicas necesarias para cualquier
profesional en la época actual. En este nucleo se ubica fundamentalmente el area basica
metodolégica, y se inicia la formacion sustantiva en las areas de analisis espacial y
computacién e informatica.

Las UA cuyo titulo son “Introduccion a la Geoinformatica” e “Introduccion a la cartografia”
contribuyen al aprendizaje de las bases contextuales, teéricas y filoséficas de la profesion,
debido a que el objetivo de la primera UA es comprender el origen, evolucién y tendencias
de la Geoinformatica, sus principales componentes teérico-metodologicos y aplicaciones,
resaltando su caracter transdisciplinario y la relacion que guarda con la geografia; y el
objetivo de la segunda UA es comprender los principios basicos de la cartografia a través
del estudio de su evolucion como herramienta geografica, sus principales divisiones,
procedimientos y clasificaciones.

Sin embargo, no hay ninguna UA que contribuya en lo referente a la adquisicion de una
cultura universitaria en las ciencias y las humanidades; por lo que se deberia considerar la
inclusién de las asignaturas de Inglés C1y C2 al nucleo basico, debido a que se adquiere
identidad universitaria al mismo tiempo de adquirir habilidades en el idioma, en concreto en
las areas de las tecnologias de la informacién geografica, para la recepcién y produccion
oral y escrita de elementos lingliisticos en los ambitos cientifico, técnico, académico y
profesional.

Por ultimo, se consideran que las UA de “Matematica espacial basica”, “Matematica
espacial intermedia”, “Topografia basica”, “Métodos de representacion cartografica’,
“Geosistema natural’, “Geosistema social’, “Algoritmos y estructuras de datos” y
“Programacion orientada a objetos”, contribuyen al desarrollo de las capacidades
intelectuales indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, debido a que dentro
de sus objetivos se plantean la realizacién de diferentes aplicaciones con sus respectivos
analisis; asi como el uso, aplicacién y manipulacion de diversas tecnologias; también contar
con los conocimientos basicos para identificar, reconocer y caracterizar diferentes procesos
del entorno fisico y social, y por ultimo manejar las estructuras de datos fundamentales, y
conocer los fundamentos del paradigma orientado a objetos en el disefio de programas.

El ndcleo integral tiene wuna visién integradora-aplicativa de caracter inter vy
transdisciplinaria, al contemplar areas de formacién con énfasis en un campo de
intervencion profesional, orieiitadas a la certificacion de competencias especificas y la
iniciacion del proceso investigativo. Se consolida con la practica profesional supervisada
en espacios laborales, y proyectos de |nvest|gaC|on que permitan analizar y resolver
problemas practicos y compIeJo :
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Las UA de Formulacion de proyectos de investigacion, Desarrollo de proyectos de
investigacion, Administracion de proyectos de software y Practicas profesionales, que se
encuentran en este nucleo, contribuyen en el desarrollo de aprendizajes integrales para la
aplicacion de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el desempefio de
las funciones y tareas profesionales, en los diversos ambitos de intervencion profesional,
ademas de favorecer al desarrollo de las competencias que formula el perfil de egreso.

De manera especifica, la contribucién de la UA de “Formulacion de proyectos de
investigacion” se centra en el disefio de la estructura metodolégica de un proyecto de
investigacion geoinformatico, aplicado a la solucién de problemas especificos. La UA de
“‘Desarrollo de proyectos de investigacion” consolida y desarrolla avances del proyecto
formulado en la UA de “Formulacién de proyectos de investigacion”. La UA de
“‘Administracion de proyectos de software” permite administrar los requerimientos de la
calidad, configuracion, planeacion, seguimiento y control del proyecto aplicando el modelo
de procesos de software. Por ultimo, UA de Practicas profesionales permite al alumno de
esta Licenciatura desarrollarse en una organizacién o institucion relacionada con el uso o
la investigacion en geotecnologias, ademas de tener un primer acercamiento al mercado
laboral y desarrollar competencias profesionales integrales.

*kk

Congruencia y claridad de las unidades de aprendizaje.

Para analizar la congruencia y claridad de las caracteristicas de las unidades de
aprendizaje del plan de estudios de Geoinformatica 2006, se realizé un ejercicio donde
cada una de las areas de docencia participd en la evaluaciéon de los contenidos de las
mismas, para ello, se disefid un instrumento (cédulas de evaluacién de la UA) que evalud
15 atributos de los programas, con una escala de 1 a 4, donde el valor menor representaba
la poca o nula pertinencia de los aspectos evaluados y 4 la completa congruencia. De esta
forma se analizaron 67 UA agrupadas en cinco areas de docencia. Los resultados respecto
a la evaluacién resultan interesantes en el sentido que la media de los 15 rubros evaluados
fue de 3.25 en una escala de 4. Los rubros que superaron o quedaron por debajo de este
indicador son los siguientes:
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Tabla 9. Posicion y calificacion de los rubros evaluados en las UA.

No. Rubros Orden Calificacion
1 Nombre de la UA () 3.84
2  Carga Horaria (2) 3.66
3 Estructura de la UA en el area curricular (6) 3.61
4  Organizacién de la UA en el nucleo de formacion (4) 3.58
5  Créditos (2.1) 3.49
6  Ubicacion de la UA en el periodo escolar (7) 3.37
7  Caracter de la Unidad de Aprendizaje (5) 3.36
8  Objetivo o propésito general de la UA (9) 3.24
9  Seriacion de la UA (8) 3.21
10 Métodos, técnicas o estrategias de ensefianza-aprendizaje (12) 3.03
11 Contenidos o estructura tematica de la UA (11) 3.01
12  Tipo de Unidad de Aprendizaje (3) 2.97
13  Sistema de evaluacion del aprendizaje (13) 2.84
14  Bibliografia (14) 2.82
15  Objetivos particulares o de unidad de competencia (10) 2,72

Media 3.25

Fuente: Elaboracion propia a partir del plan de estudios de la Licenciatura en Geoinformatica, 2006.

En enero de 2017 las cédulas fueron contestadas por los profesores que imparten las UA
e integrantes de las areas de docencia, obteniendo los resultados siguientes: 51 UA
presentan coherencia en su denominaciéon con respecto a sus contenidos, y 16 no la
presentan: Geosistema natural, Geosistema social, Matematicas espacial basica,
Topografia basica, Métodos de representacion cartografica, Probabilidad y estadistica,
Fundamentos de Percepcion Remota, Tratamiento digital de imagenes, Métodos y técnicas
de planeacion, Disefio e implementacion de bases de datos, Modelos avanzados de bases
de datos, Formulacion de proyectos de investigacion, Desarrollo de proyectos de
investigacion, Administracion de proyectos de software, Programacion en ambiente de SIG
y Seminario de innovaciones geotecnoldgicas.

En cuanto al tipo de la UA, 58 son congruentes con base en la orientacién teérica-practica
de sus contenidos; sin embargo, existen 9 UA que no lo son del todo, debido a ello las
propuesta de mejora es cambiar al tipo “curso-taller o taller las UA de: Métodos de
representacion cartografica, Topografia basica, Cartografia automatizada, Fotogrametria,
Evaluacion de riesgos de impacto territorial, Geodesia, Analisis del geosistema natural,
Analisis del geosistema social, Disefio e implementacion de bases de datos.
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En referencia al caracter de las unidades de aprendizaje se presenta una congruencia
parcial, en razén de que 38 UA han sido calificadas de manera positiva, es decir “bien y
muy bien” y 29 presentaron resultados de “mal o regular’. En tal sentido, las UA que
deberan cambiar de caracter debido a la evolucién y/o tendencias tecnoldgicas de la
disciplina, son: Programaciéon en ambientes de SIG, Infraestructura de datos espaciales y
las UA que deben desaparecer son: Fundamentos de sistemas distribuidos, Estructuracion
de sistemas de consulta, Modelacién geoestadistica en ambientes de SIG, Algoritmos y
estructuras de datos, Analisis de algoritmos, Desarrollo de proyectos geotecnoldgicos,
Edicion cartografica digital, Edicion de atlas digital, Hiperclasificacion multiespectral,
Sistemas avanzados de georreferenciacion y Clasificacion de imagenes meteorolégicas y
de radar, etcétera, porque los contenidos tematicos pueden integrarse en otras o son muy
especializados.

En cuanto a la interrelacion entre las UA y las areas curriculares se aprecia un resultado
favorable que indica una alta congruencia de contenidos y objetivos. 67 UA reportan un 94
por ciento de cumplimiento basado en las calificaciones de “bien y muy bien” y solo un 6
por ciento reportan calificaciones de “muy mal’. En este caso las cuatro UA con bajas
calificaciones son: Edicion de atlas digital y Fotogrametria digital que con base al aspecto
digital, deben ser ubicadas en el area de Geotecnologias, situacion que tiene sentido de
acuerdo a las herramientas e instrumentos utilizados para desarrollar las actividades; y
para las UA Hiperclasificacion Multiespectral, Redes Neuronales y Series de Tiempo en
Teledeteccion, se sugiere realizar la posibilidad de prescindir de las mismas por
redundancia de contenidos con otras UA o por el nivel de especialidad que conlleva.

F*kk

Coherencia entre los objetivos y contenidos de las unidades de aprendizaje, con las
actividades de aprendizaje.

Con base en los resultados de las cédulas, el 52% de los docentes consideran que los
objetivos sefialan aprendizajes relevantes, que el nivel de aprendizaje es adecuado para la
carrera, que los objetivos se relacionan con los objetivos del area curricular y con los
objetivos del nucleo de formacion. El 37% sefialan que los objetivos deberan mejorarse en
su redaccion para mayor claridad o comprension, aunque los aprendizajes son adecuados
y se relacionan con los objetivos del area curricular y nucleo de formacion. El 13% sefiala
que los objetivos mencionan aprendizajes Utiles, pero no el nivel de dominio adecuado para
la carrera, debe mejorarse su relacion con los objetivos de area curricular y nucleo de
formacion; y solo el 7% menciona que los objetivos no sefialan aprendizajes relevantes y
el nivel de aprendizaje no es el adecuado para la carrera, los objetivos no se relacionan
con los objetivos del area curricular ni con los objetivos del nucleo de formacion.
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Por otra parte, se encontré que en el 36% de las UA, los contenidos son pertinentes para
el logro de los objetivos, ademas son vigentes o de actualidad; son suficientes y su
redaccion es clara y apropiada. El 37% considera que solo tres cuartas partes de los
contenidos son pertinentes para el logro de los objetivos, en algunos casos habria que
reemplazarlos por contenidos mas actuales, y mejorar su redaccion. El 19% menciona que
solo la mitad de los contenidos son pertinentes para el logro de los objetivos. Algunos
contenidos, estan desactualizados, no son suficientes y su redaccion es poco clara o
inapropiada. Y el 7% considera que los contenidos no son pertinentes para el logro de los
objetivos, estan desactualizados, no son suficientes y su redaccion es poco clara o
inapropiada. En este sentido dentro de la reestructuracién sera necesario revisar y
actualizar los contenidos de las Unidades de Aprendizaje ya que los docentes mencionan
carencias para el logro de los objetivos.

En cuanto al nivel de dominio que se utiliza en la redaccion de los objetivos de las UA, se
aprecia que en el 75% se tendra que revisar y establecer el nivel de dominio adecuado para
que el objetivo sea util, claro y se alcance, tal es el caso de UA como Geosistema natural,
Topografia digital con métodos indirectos, Operaciones de analisis espacial, Edicion de
atlas digital y Redes neuronales y series de tiempo en teledeteccién, entre otras.

Los docentes consideran que existe en el 78% de las UA congruencia entre los métodos
de ensefianza y actividades de aprendizaje respecto a sus objetivos y contenidos; y solo
en el 22% no apoyan o son indistintos entre si, como en las UA: Métodos y técnicas de
planeacion, Fundamentos de percepcion remota, Organizacion de procesos en SIG
corporativos, Tratamiento digital de imagenes, Métodos de estandarizacion de informacion
geogréfica, Hiperclasificacion multiespectral, Operaciones de analisis espacial, Edicion de
atlas digital, Redes neuronales y series de tiempo en teledeteccion, entre otras.

Fekk

La UAEM cuenta con un sistema de apreciacién estudiantil que tiene el propoésito de
promover una mejor preparacion de los profesores, desde la apreciacion que tienen los
alumnos sobre su desempefio académico a través de la evaluacion del profesor. Este se
aplica de forma semestral. De esta manera es posible hacer una evaluacién cuantitativa de
la capacidad de los profesores de acuerdo a la percepcion de los alumnos, asi también se
apoya en la determinacion de la coherencia de los objetivos, contenidos, métodos de
ensefianza y experiencias del aprendizaje desde la perspectiva del estudiante con respecto
a las caracteristicas de la imparticion de las unidades de aprendizaje en las aulas por parte
del profesor.

Otro aspecto a evaluar es el de la planeacion didactica que realiza el profesor. Dentro de
esta se aplican reactivos tales como por ejemplo, “Hasta el momento, los temas estudiados
y las actividades realizadas, coinciden con el programa de estudios” y “Los temas y
actividades desarrollados en clase son novedosos y adecuados para la asignatura”.

Los métodos de ensefianza se evallan mediante la preparacion didactica, la cual cuestiona
sobre la solicitud de trabajos escolares trabajo en equipo, desarrollo de ejercicios o
a mformamon y demas recursos didacticos,
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entre otros.
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Con relacién a las experiencias de aprendizaje, se analizan sobre los resultados promedios
de la secciéon de atencién al alumno en el cual se cuestionan rubros como: comparte
experiencias, forma de abordar la soluciéon de problemas, definicién de términos, analisis
pertinentes y adecuados, instrucciones claras y oportunas y finalmente el uso de ejemplos
reales y pertinentes.

La grafica 1 muestra que los objetivos y contenidos se aplican de forma muy aceptable en
el aula ya tienen un valor promedio de 9.15 en una escala de 1 a 10, esto a pesar de que
en 2015 se present6 una baja en la calidad, pero que mantienen un repunte de 2016 a la
fecha. Los métodos de ensefianza que promedian el 9.01, también muestran una calidad
aceptable y mantienen una tendencia de mejora continua. Respecto a las experiencias de
aprendizaje que promedian 8.83 puntos la cual es aceptable, muestra los valores mas
bajos, con altibajos y un repunte significativo en los ultimos dos afios.

Grafica 1. Apreciacion estudiantil anual promedio durante 2012-2017.
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Fuente: Elaboracion propia con base en datos promedio del sistema de apreciacién estudiantil.

Este analisis muestra en sintesis que las coherencias entre las caracteristicas de la
imparticion de la UA en las aulas del espacio académico representan un conjunto valores
promedio que van de muy aceptables a aceptables, que han manifestado una mejora entre
2012y 2014 con caida en la calidad en 2015 y que mantienen una mejora continua de 2016
a 2017, sin embargo, es necesario aplicar estrategias que mejoren las experiencias de
aprendizaje.
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Claridad, secuencia y viabiiidad pedagdgica de las actividades académicas de las
unidades de aprendizaje; y su valoracion en los créditos.

Para determinar este analisis, se utilizaron los resultados de las cédulas, en donde el 85 %
de las UA tiene una carga horaria adecuada o congruente con los objetivos y contenidos
que promueven; sin embargo, al analizar la tabla 2.6.2, el nucleo sustantivo tiene el 77.1 %
de horas tedricas y el 22.9 % horas practicas, por lo que en la reestructuracion del plan se
debera de cuidar la proporcién entre las horas teéricas y practicas desde el nucleo basico,
ya que tiene el 4.0 % de horas practicas, (solamente dos UA contemplan una hora teérica
cada una de 12 UA), por lo que las UA deberan de contemplar horas practicas ya que la
mayoria de las UA emplean el manejo de datos geoespaciales a través del uso o desarrollo
de herramientas geotecnolégicas.

Al analizar la estructura y organizacion del plan de estudios para determinar la congruencia
con respecto a los indicadores del Reglamento de Estudios Profesionales (Tabla 10), en
cuanto al total de créditos, el plan de estudios esta dentro del rango que se establece de
350 a 450, y su distribucion en los nucleos se encuentra equilibrado, siendo el ntcleo
sustantivo el de mayor carga crediticia. Por lo tanto, el plan de estudios tiene 402 créditos,
motivo por el cual se pueden contemplar horas practicas en las UA en el nucleo basico y
sustantivo.

Tabla 10. Carga horaria y crediticia de las UA.

Obligatorias Optativas Total
Nucleo HT HP * ~TH.=ER::: KT HP TH CR HT HP TH CR
Basico 40 2 42 82 8 0 8 16 48 2 50 98
Sustantivo 84 25 109 193 0 0 0 0 84 25 109 193
Integral 8 24 32 863 12 24 =36 48 20 48 68 111
Total 132 51 183 338 20 24 44 64 152 75 227 402
% 724 219 45.5 54,5 67.0 33.0

Fuente: Plan de Estudios de la Licenciatura en Geoinformatica 2006.

Por otro lado, los resultados reflejan que el 58.2 % esta de acuerdo en que existe la
seriacién adecuada y completa; el 31.3 % manifiesta que si debe de existir seriacion. El
plan de estudios solamente establece seriacion en las materias (Matematica espacial
basica — Matematica espacial intermedia — Matematica espacial avanzada; Métodos de
representacion cartografica — Cartografia automatizada; Disefio e implementacion de bases
de datos — Modelos avanzados de bases de datos), lo que ocasiona que los alumnos cursan
las asignaturas que desean, sin una secuencia, y el resultado se traduce muchas veces en
toma de cursos especializados sin los conocimientos previos requeridos. En la
reestructuracion se deberan analizar las seriaciones logicas, disciplinarias vy
obligatoriamente necesarias entre las UA.
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El 80% de UA se encuentran organizadas en el nucleo de formacién adecuado, sin
embargo es necesario reubicar el 20% en otro nucleo, por ejemplo: las UA de
Infraestructura de datos espaciales y Programacién en ambiente SIG ambas del ntcleo
integral podrian cambian al nucleo sustantivo debido a que en ambas materias cuenta con
aprendizajes propios de la disciplina y metodolégicos de la carrera; la UA Algoritmos y
estructura de datos que se encuentra en el nlcleo basico, deberia cambiarse al nucleo
sustantivo por los conocimientos que requiere y la complejidad que presentan; las UA
optativas como Analisis de algoritmos, Desarrollo de proyectos geotecnoldgicos y
Fundamentos de sistemas distribuidos, si bien, los aprendizajes que promueven son de
caracter integral, se propone que formen parte de otras UA.

En la ubicacion de los periodos escolares de las UA, se encontré que el 70% se ubica
adecuadamente, sin embargo, en el 13% de las UA su naturaleza multidisciplinaria facilita
la ubicacién de estas en cualquier periodo escolar debido a que las UA que obtuvieron este
resultado son optativas y los conocimientos complementarios que se promueven pueden
ser ofertados sin necesidad de llevar una secuencia logica, con la salvedad que deberan
impartirse en semestres posteriores al 4°. No obstante, el 17 % presenta una ubicacion
inadecuada por el grado de complejidad en los contenidos. Lo anterior se presenta, debido
a la oferta de las UA optativas donde se requieren de conocimientos previos para su
entendimiento, lo que ocasiona que los alumnos cursen las UA que deseen, sin una
secuencia y lleguen al curso sin los conocimientos previos necesarios.

Finalmente, y en sintonia con las observaciones en las cédulas, la UA de Algoritmos y
estructuras de datos deberia ir en 2° semestre, y antecedente a esta una UA introductoria
a Programacion y Base de datos. Otras UA que deberia cambiar de periodo son:
Formulacion de proyectos de investigacion y la consecuente de Desarrollo de proyectos de
investigacion. En estas asignaturas el objetivo es que el estudiante inicie el proceso de
investigacién del trabajo terminal de titulacién. La recomendacion es que estas UA se
puedan ofertar un semestre previo, dejando en el ultimo semestre la UA de Practicas
profesionales. Con esta recomendacién, los alumnos pueden tener menor carga horaria
para culminar su tesis o proyecto para titulacion, asi como la realizaciéon de las Practicas
profesionales.

En conclusién, en la reestructuracion deberan definirse los periodos donde se puedan
ofertar las UA optativas con base a su complejidad, analizar a profundidad la seriacion entre
UA y distribuirlas de manera adecuada, manteniendo una secuencia logica y disciplinaria.
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1.3 Trascendencia

Estimara el valor de los métodos pedagégicos y de los aprendizajes que fomentan el
curriculo.

Métodos y experiencias que fomentan aprendizajes que perduran en el tiempo y
con aplicaciéon a un numero mayor de situaciones.

El modelo pedagodgico que adopté el plan de estudios de la Licenciatura en
Geoinformatica 2006 estaba encuadrado en el modelo psicopedagdgico constructivista
(en el documento se hace una revision adecuada de los métodos y técnicas de
enseflanza centradas en el estudiante que promueve este modelo).

Para analizar la trascendencia del plan de estudios, desde los métodos y experiencias
que fomentan aprendizajes que perduran en el tiempo, se recuperaron los resultados de
las cédulas de las UA. Cabe destacar la posicidon registrada por el rubro de métodos,
técnicas o estrategias de ensefianza-aprendizaje que quedo posicionado en el lugar 10,
con una calificacién que apenas supero los 3 puntos, los comentarios en este rubro y que
fueron los sefalados en las evaluaciones es la falta de variedad de los métodos y
estrategias propuestos por los docentes.

Si se realiza un analisis por area de docencia, en el rubro que nos ocupa, solamente las
areas de Geoinformatica y la Socioeconémica superan la media del rubro métodos o
técnicas de ensefianza-aprendizaje, lo preocupante es que de las 67 UA evaluadas, sélo
26 pertenecian a estas dos area de docencia (38.8%), lo que da una idea de las
necesidades de fortalecer este rubro, en particular las UA de las areas de Cartografia y
Geotecnolégica, asi como al area Fisica que obtuvieron menores calificaciones (Tabla
11).
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Tabla 11. Posicion y calificacién de los rubros evaluados en las UA por areas de docencia

Clave Rubro gg:ggg:g;?cg Fisica Geoinformatica Metodolégica Socioeconémica Media
(1) Nombre de la UA 3.78 3.33 3.81 4.00 4.00 3.79
(2) Carga horaria 3.52 2.67 3.76 3.87 3.80 3.62
(-2.1) Créditos 347 2.33 3.71 3.87 3.60 3.34
(3) Tipode UA 3.35 1.33 3.48 1.73 3.80 2.74
Organizacion de la

(4) UAen elnucleo de 3.74 3.67 3.10 4.00 3.60 3.62
formacion

(5) Caracter de la UA 3.22 3.33 2.90 4.00 4.00 3.49

Estructura de la UA
en el area curricular

Ubicacion de la UA
en el periodo escolar

(8) Seriacion de la UA 2.96 3.00 3.33 3.33 3.60 3.24

Objetivo o proposito
general de la UA

3.26 3.67 3.62 4.00 4.00 3.71

313 4.00 3.24 4.00 2.80 3.43

3.09 2.67 3.14 3.60 3.60 3.22

Objetivos particulares
(10) o de unidad de 222 2.67 2.81 3.20 3.20 2.82
competencia

Contenidos o
(11) estructura tematica 2.52 2.00 3.24 3.53 3.40 2.94
de la UA

Métodos, técnicas o

estragegias de 239 267 3.71 3.00 3.40 3.03
enseflanza-

aprendizaje

(12)

Sistema de
(13) evaluacion el 1.48 1.33 3.86 3.80 2.80 2.65
aprendizaje

(14) Bibliografia 222 233 3.52 2.93 2.60 2.72

Fuente: Elaboracion propia a partir del curriculo de la Licenciatura en Geoinformética, 2006.

En los programas de estudio de las UA quedaron enunciados una serie de aspectos
vinculados al modelo constructivista. Un ejemplo muy evidente es que en la parte del
desarrollo de las unidades de competencia se habla de las habilidades, fomento de
actitudes y valores, y el uso de técnicas y herramientas. En esta parte, no se especifica
el como en términos didactico pedagégicos ni los medios para hacerlo. La mayoria de las
UA revisadas presentan este problema y basan el desarrollo del curso en las estrategias
trad|c10nales de: como la exposmlon por parte a alumnos y docente, la proyeccion, la
dpgtiuvias desigeas y preguntas abiertas.
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En otros casos y dependiendo del area de docencia a la que se pertenece, se diversifican
las estrategias hacia el desarrollo de proyectos, sin embargo, no existen elementos de
apoyo como las guias pedagdgicas, rubricas de evaluacion que faciliten el desarrollo del
curso.

En resumen, la situacion relacionada con el sistema de ensefianza destaca que siguen
predominando los métodos y estrategias del modelo educativo convencional y aunque un
avance interesante en la estandarizacién de los formatos de contenidos de UA, esta
pendiente la elaboracion de herramientas complementarias para adecuar eficientemente
el modelo constructivista en este plan de estudios, por ejemplo la existencia de guias
didacticas, rubricas de evaluacién que permitan usar una mayor variedad de métodos y
estrategias de ensefanza aprendizaje basados en el constructivismo, tomando en cuenta
la naturaleza de la propia UA.

Adicionalmente, es necesario mantener y reforzar el papel de los agentes y actividades
que refuerzan los aprendizajes en el espacio académico, en este caso, el papel de los
tutores, coordinadores de licenciatura, y otras areas vinculadas con los estudiantes, a fin
de mejorar continuamente su desempenfo; para ello se requieren acciones permanentes
de mejora en los procesos de servicio, formacién, capacitacion y actualizacién integral
del docente con cursos, talleres, seminarios, conferencias, diplomados y otras
actividades que mejoren su manejo didactico-pedagégico en el aula, una actualizacién
tematica de su campo de aplicacion, asi como la incorporacion total de las TIC en la
licenciatura, que por su propia naturaleza lo demanda, sin olvidar un eje fundamental en
la formacion integral del futuro profesional y que es el desarrollo humano.

*kk

Aportacion de los objetivos y contenidos educativos a la vida de los alumnos.

Después de realizar el analisis de las UA que integran el plan de estudios de la
Licenciatura en Geoinformatica, el Comité Curricular ha identificado y analizado a partir
de instrumentos de evaluacion y percepcion de los estudiantes, la forma que éstas
aportan a los objetivos a la vida de los alumnos. Generalmente los nucleos basico e
integral los objetivos de las UA son los que brindan las capacidades, identidad y valores
que los alumnos valoran en el sentido profesional, personal y social como miembros de
una comunidad universitaria, pero en particular, como miembros de una disciplina
especifica.

La adquisicion de conocimiento basico sobre la disciplina y el campo de aplicacion cumple
con dos grandes propoésitos; sentar las bases de la formacién como geoinformatico (esa
combinacion particular entre el campo geo con la informatica) y la diferenciacion con otros
perfiles como los del gedgrafo al especificar el objeto de estudio de la Geoinformatica que
son los datos geoespaciales. Las UA que cumplen esta funcién son: cartografia,
topografia basica y métodos de representacion cartografica, los geosistemas natural y
social (como una de las grandes raices de la disciplina); las matematicas espaciales
basica e intermedia; y finalmente las UA que le dan ese instrumental informatico al

_ ‘Agﬂ;;@gg{%l‘ormética, algoritmos y estructuras de datos, y
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Desarrollar a profundidad la capacidad de razonar, analizar y verificar los conocimientos
que el alumno ha adquirido se agrupan en grandes areas con UA en geotecnologias,
analisis espacial y el bloque de computacion e informatica orientando la aplicacion y
desarrollo de los conocimientos.

La capacidad de diagnosticar, relacionar, explicar y proponer soluciones a problemas
especificos muy vinculados a los retos que enfrentara en su ejercicio profesional; con la
formulacion y administracion de proyectos de investigacion, y practicas profesionales.

El desarrollo de capacidades transversales son la descripcién, la investigacion, la
sistematizacion de la informacién, la planeacion, la generacién de propuestas de
solucion, la comunicacion oral y escrita, el dominio del idioma inglés, entre otras.

Finalmente, Los valores son la clave del éxito en la formacion de cualquier profesional,
en el programa de licenciatura en Geoinformatica los valores que se pretenden fomentar
en practicamente todas las UA son: la responsabilidad, disponibilidad, el interes, el
respeto y la tolerancia, la solidaridad, la ética y la honestidad.

*kk

Pertinencia de los métodos pedagdgicos respecto a la naturaleza de las unidades
de aprendizaje.

En este apartado se hace una breve comparativa entre los métodos de ensefianza-
aprendizaje elegidos por la planta académica y su pertinencia con la orientacion de las
UA de la licenciatura, esto a partir del analisis de contraste entre los programas y otros
instrumentos que integran la planeacién didactico-pedagégica. Los resultados de la
evaluacién demuestran la persistencia en el uso de métodos tradicionales como la
exposicion y tutoria (que pertenece al método dogmatico), el uso de lecturas dirigidas
sobre tematicas especificas (método inductivo), la demostraciéon empirica de problemas
y resolucion de casos a partir de la revision tedrico-metodolégico, ya sea de forma
individual como en la participacién en grupos ya sea mediante la entrega de trabajos
tematicos o via exposiciones.

Se analizé el tipo al que correspondian las 38 UA obligatorias que conforman el plan de
estudios. Como puede apreciarse, casi 4 de cada 5 UA corresponden al tipo de cursos,
13% a talleres y el resto son seminarios y la UA de practicas profesionales (Tabla 12).

Tabla 12. Distribucion de las UA de acuerdo a su tipo.

UA obligatorias No. De UA %
Curso 30 78.95
Taller 5 13.16
Seminario 2 5.26
Practica profesional 1 2.63

Total obligatorias 08 UNDOS iR e 100.00
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Lo anterior estda muy relacionado con la naturaleza teérica o practica de la licenciatura,
en este sentido las UA que brindan conocimientos eminentemente teéricos son el 47.4%,
un 31.6% tienen una fuerte carga tedrica que complementan con una o dos horas de
practica, mientras que aquellas mas practicas donde se busca la ejercitacion de
habilidades y la aplicacion de conocimientos, métodos, técnicas, procedimientos e
instrumentos previamente adquiridos y que son propios de la profesiéon representaron el
15.8%, finalmente y de manera marginal estan las UA con equivalentes entre lo tedrico y
lo practico (Tabla 13).

Tabla 13. Distribucion de las UA segtin su orientacion tedrico-practica.

Enfasis de UA No. De UA %
Solo teoria 18 47.37
Predominante teérico 12 31.58
Equilibrio 2 5.26
Practico y teérico 6 15.79
Total obligatorias 38 100.00

Fuente: Elaboracion propia a partir del curriculo de la Licenciatura en Geoinformatica, 2006.

Si se analiza la informacién segun nucleo de formacion, el sustantivo es aquel donde
predominan las UA tedricas con casi 2 de cada 3 de ellas, mientras que las de enfoque
practico se encuentran divididas casi por la mitad en los nucleos sustantivo e integral
(tabla 14).

Tabla 14. Distribucion de las UA por nicleo de formacion y orientacion tedrico-practica.

Nucleo Tedricas % Practicas % Total %
Nucleo basico 40 30.30 2 3.92 42 22.95
Nucleo sustantivo 84 63.64 25 49.02 109 59.56
Nucleo integral 8 6.06 24 47.06 32 17.49
Total 132 100.00 51 100.00 183 100.00
% 72.13 NA 27.87 NA  100.00 NA

Fuente: Elaboracion propia a partir del curriculo de la Licenciatura en Geoinformatica, 2006.
NA No aplica
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Al analizar la orientacién de las UA con base a su tipo (tedrico-practico) y su carga horaria
destinada, y cruzar esta informacién con los métodos pedagdgicos y estrategias de
ensefanza identificados previamente, se puede establecer que estos por su caracter de
tradicionales, no cumplen del todo el enfoque de la educacién basada en competencias
del constructivismo, pues persiste el papel predominante del docente en el proceso de
construccion del conocimiento y no la del alumno, sin embargo, existe evidencia que
paulatinamente se han instrumentado acciones tendientes a revertir esta debilidad, entre
estas acciones se puede citar, la actualizacion anual de los contenidos de las UA, la
profesionalizacién y capacitaciéon de la planta docente mediante cursos didactico-
pedagdgicos como: la educacién basada en competencias, el aprendizaje basado en
problemas, la elaboraciéon de guias didacticas y de evaluacién, por citar algunas. Sin
embargo, se reconoce que a la fecha, este cambio de paradigma no ha sido adoptado
por todos los docentes ni en todas las UA y que deben explorarse otras estrategias y
métodos acordes a la naturaleza de algunas de las UA, y se tendrian que considerar de
acuerdo al tipo de UA, carga horaria (tedrico-practica) y de los propios objetivos o
propdsitos de la misma, puede ello dependen las competencias a desarrollar.

De lo anterior, es evidente que la licenciatura en Geoinformatica requiere diversificar las
estrategias y técnicas de aprendizaje, para ello se proponen que ademas de la
demostracion, la exposicion, la discusién, el uso de las lecturas dirigidas, se adopte y
fortalezca la ensefianza por pares, el auto aprendizaje acompafado por el profesor, el
uso de métodos diversos (basado en problemas, en proyectos, en casos), el desarrollo
de protocolos de intervencion, y otros mas que pueda proponer el comité curricular
acordes a las competencias que se tengan que desarrollar a fin de alcanzar un
aprendizaje mas eficiente. Se espera que con ello, verdaderamente el profesor cumpla
su papel de guia, y que el estudiante efectivamente sea el responsable de su formacion.

A pesar de que el programa de la licenciatura en Geoinformatica fue disefiado bajo en
enfoque constructivista, en la revisién del documento no se definen claramente los
principios pedagdégicos de los que partira, pues estos establecen la forma de como se
realizara el proceso educativo (mas bien enuncia los principios éticos y morales en los
que se basa el actuar de la universidad), en este documento solo se hace referencia
brevemente al cambio de roles entre el profesor y el alumno en el marco del nuevo
sistema educativo, donde la creatividad, la investigaciéon y la iniciativa personal son
elementos esenciales en el proceso de aprendizaje (el alumno como principal
responsable en el proceso de construccion del conocimiento).
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Dentro del contenido del plan de estudios no quedan explicitamente definidos los
principios pedagdgicos necesarios para asegurar la implementacion del curriculo y su
éxito, los cuales es necesario que se indiquen para asegurar y dirigir el proceso de
ensefanza, si es que se trata de un enfoque constructivista. En este sentido, es necesario
considerar los principios pedagogicos de la educacion superior:

e Centrar la atencion en los estudiantes y en sus procesos de aprendizaje.

¢ Planificar para potenciar el aprendizaje.

e Generar ambientes de aprendizaje.

e Trabajar en colaboracion para construir el aprendizaje.

o Poner énfasis en el desarrollo de competencias, el logro de los Estandares
Curriculares y los aprendizajes esperados.

Usar materiales educativos para favorecer el aprendizaje.

Evaluar para aprender.

Favorecer la inclusion para atender a la diversidad.

Incorporar temas de relevancia social.

Renovar el pacto entre el estudiante, el docente, la familia y la escuela.
Reorientar el liderazgo.

Se propone considerar la incorporacion de otros métodos en el nuevo plan de estudio,
tales como:

Método de Aprendizaje Basado en Evidencias (ABE)

Este método refiere a la eleccidon de casos o temas de intervenciéon donde los estudiantes
integran el conocimiento de una serie de disciplinas para el abordaje multitematico de su
estudio. Este método puede ser de mucha utilidad en las areas de docencia
metodoldgica, socioeconémica y fisica dada la naturaleza de sus contenidos (al realizar
proceso de investigacion para el trabajo de tesis, cuando se designan ciertas zonas de
estudio como pueden ser localidades, municipios, regiones, zonas que han sufrido algun
desastre natural y que requieren la obtencion, almacenamiento, sistematizacion y analisis
de los datos para generar productos especificos tales como diagnésticos, levantamientos
de dafos, por citar algunos). Asimismo, este método puede ser aplicable en las practicas
de campo.

Aprendizaje por proyecto:

Es una estrategia de ensefianza y aprendizaje donde los estudiantes se involucran de
forma activa en la elaboracion de una tarea-producto (desarrollo de un programa, trabajo
de indagacion, desarrollo de una plataforma de consulta web o local, un levantamiento
de alguna zona, la integracién de bases de datos o de geodatabase) que den respuesta
a un problema disciplinario, del contexto social, educativo o académico de interés. Esta
estrategia se considera aplicable a cualquiera de las UA de todas las areas de docencia.
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Aprendizaje basado en problemas (ABP):

Esta herramienta parte del planteamiento de una situacién problematica que requiere su
analisis y solucion. En ella, el alumno participa activamente en la resolucion y para ello
se convierte en un agente activo y responsable de su proceso de aprendizaje (dado que
se desarrollan habilidades de investigacion, hace busqueda, selecciona y utiliza
informacién para hallar las respuestas a esos problemas de manera muy similar a lo que
se enfrentaria en su practica profesional). Se considera que esta estrategia puede ser
muy Util particularmente en las UA de los semestres superiores.

Aprendizaje en el servicio:

Esta estrategia se sitia en los procesos que realiza el estudiante durante la realizacion
del servicio social y la practica profesional a la comunidad, mediante acciones educativas
organizadas que promueven aprendizajes basados en la colaboracion con especialistas
en la materia. Esta estrategia vincula el servicio y aprendizaje en una sola actividad
educativa donde se articulan (y se ponen a prueba) los contenidos del aprendizaje
adquirido en la institucion con necesidades reales de los empleadores. Su aplicacion
podria ser en las UA de practica profesional o algunas de los semestre finales.

Aprendizaje colaborativo:

Estrategia de ensefianza y aprendizaje pretende desarrollar la habilidad de trabajo grupal
entre los estudiantes, los cuales se pretende que trabajen juntos en grupos reducidos
para maximizar el aprendizaje de todo el grupo. El trabajo encargado pretende generar
una inercia e interdependencia positiva, donde todos los estudiantes se den cuenta de la
importancia de su papel en la resoluciéon de un trabajo o encargo y que el éxito o fracaso
dependen del compromiso y esfuerzo equitativo de todos y cada uno de los integrantes,
por lo que interactian de forma positiva y se apoyan mutuamente. El papel del docente
es ensefiar a aprender (enfoque netamente constructivista) en el marco de experiencias
colectivas y comunidades de aprendizaje, los cuales se convierten en espacios de
reflexion, negociacion de significados y la solucion de problemas complejos. Puede ser
der utilidad en todas las UA del plan de estudios.

Es necesario considerar que ademas de los métodos pedagdgicos, existen otro grupo de
factores que influyen en su pertinencia y que son muy ad hoc a la propia naturaleza de
las unidades de aprendizaje; en este caso nos referimos a las continuas innovaciones
tecnolégicas de la informacion (particularmente la Geoinformatica es un campo de
conocimiento muy dinamico en este apartado) y que van a modernizar y transformar los
estilos de aprendizaje y permean los sistemas educativos. En la Facultad de Geografia
se ha tenido especial cuidado en este tema dada la naturaleza de las licenciaturas que
se imparten y de las herramientas necesarias para la formaciéon de sus estudiantes, en
este sentido, se cuentan con 6 salas de computo con equipo de Ultima generacion, donde
se utiliza software especializado tanto de tipo comercial como de acceso abierto
necesario para el manejo de cartografia, bases de datos, analisis estadistico, asi como
para la participacion en comunigades:desganocimiento. Se ha adquirido tecnologia de
punta para la realizacion delievaptanientos a
(drones) y para realizar levantafiie
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Adicionalmente existe un centro de auto acceso para el aprendizaje del idioma inglés y 4
aulas digitales; asi como proyectores o en su defecto, pantallas en la mayoria de las
aulas, lo que permite la proyeccion de material audiovisual o para la demostracion
empirica de ejercicios en clase y que son utilizados por los docentes con el objetivo de
mejorar la calidad del trabajo académico. Esto estd muy vinculado con los items 25 y 28
de la encuesta a los alumnos en la apreciacion estudiantil (donde se establece si se
fomenta el uso de la computadora, software y de Internet, para diversificar las
experiencias de aprendizaje; y si se utiliza recursos didacticos para facilitar la
comprension de los alumnos tales como materiales impresos, audiovisuales o
informaticos).

Estos rubros son apreciados y bien evaluados por los estudiantes, lo que significa que
una buena parte de los docentes utilizan las TIC's, y por tanto contribuye en el
mejoramiento de las habilidades operativas, creativas, la imaginaciéon, asi como
habilidades comunicativas y de trabajo en equipo, pues con ello se potencia su capacidad
para acceder y manejar cada vez mayores volimenes de informacién en menor tiempo y
con costos mas bajos, con la ventaja de utilizar plataformas comerciales y de acceso
abierto. Asi se estan proporcionando los medios disponibles para un desarrollo integral
de los individuos y acorde a las necesidades actuales del mercado laboral.
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1.4 Equidad

Juzgara la capacidad para ofrecer una atencion diferencial a los alumnos.

Capacidad para atender las formas de aprender de los estudiantes y las
necesidades de conocimientos, de técnicas y de expresiones culturales de cada
comunidad o grupo social.

La capacidad de atender las formas de aprender de los alumnos y las necesidades de
conocimientos, de técnicas y de expresiones culturales de cada comunidad o grupo
social, se determin6 para la licenciatura tomando como base las actividades que de
manera continua se realizan a través de la coordinacion de Difusién Cultural de la
Facultad, ya que organiza talleres extracurriculares, culturales y deportivos, como parte
del proceso de integracion de la comunidad estudiantil. La oferta esta en funcion del
interés y la solicitud de los alumnos, la disponibilidad de instructores y horarios en cada
semestre. Se han implementado talleres culturales de baile de salén, jazz, guitarra,
fotografia, yoga, ortografia, francés, italiano, ritmos latinos, defensa personal y dibujo,
entre otros; a los cuales se incorporan en promedio de 100 a 150 alumnos por periodo
de toda comunidad estudiantil de la Facultad.

El espacio académico con apoyo de la Secretaria de Extension y Vinculacion apoyan a
los alumnos a través del sistema de becas, entre las que se encuentran: escolaridad,
econémica, manutencién, deportiva, apoyo a mentores, jovenes de pueblos y
comunidades indigenas, titulacion fundacion UAEM, divulgadores de la Ciencia, madres
de familia que se encuentran estudiando, verano de la Investigacion Academia Mexicana
de Ciencias, verano de la Investigacion Cientifica y Tecnologica del Pacifico. Cabe
sefalar, que la asignacion de estos apoyos esta sujeta a la situacion socioecondmica,
desempefio académico o alguna condicién que indique riesgo de desercion o abandono
de los estudios.

De acuerdo a los registros de las agendas estadisticas y de control escolar del espacio
académico, el nimero de alumnos beneficiados con una beca por ciclo escolar son: 64
de 133 alumnos entre 2014-2015, 76 de 127 alumnos entre 2015-2016 y 84 de 119
alumnos entre 2016-207, lo cual indica que al 70% de la matricula total de la Licenciatura
les fue otorgada un beca.

A través de los convenios de colaboracion académica; se promueve la movilidad
estudiantil por medio de la realizacion de estancias para cursar al menos un periodo en
universidades nacionales como San Luis Potosi y Quintana Roo, y en instituciones
extranjeras de Espana, Chile y Canada, con lo cual se emprenden acciones para atender
y fortalecer el aprendizaje de los alumnos distinguidos.

También se promueve el reconocimiento de alumnos sobresalientes que obtienen el
promedio general mas alto, al término de Ios estudios de licenciatura, a través de la
Presea “Ignacio Manuel Altam ". Por su parte, la Facultad otorga un
reconocimiento por Aprov : @mico a los alumnos que obtienen un
promedio general entre 8.0'y" f})‘ wsf ﬁg‘ar}?e un ciclo escolar, este beneficio oscila
entre el 10 % y 20 % de la natgicifa tofal lacarrera.
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Otra actividad considerada es el “Verano de la Investigacion”, el cual es solo para quienes
cumplen con promedio de calificaciones superior a 8.0 puntos y son seleccionados por la
Academia Mexicana de Ciencias (AMC). Este programa consiste en promover y facilitar
que los estudiantes realicen estancias de investigacion durante dos meses en Centros e
Instituciones de investigacion reconocidos del pais, bajo la supervision y guia de
investigadores. La seleccion de las instituciones para una estancia de investigacion esta
vinculada al interés de los alumnos por tematicas especificas y la disponibilidad de los
investigadores para recibir y atender a estudiantes.

*kk

Capacidad para dar cabida a un mayor numero de personas con limitaciones
econdmicas, de tiempo o espacio

Anualmente para dar mayor cabida a posibles aspirantes a la Licenciatura en
Geoinformatica, se apertura una convocatoria de Concurso de Ingreso a los Estudios
Profesionales por parte de la Universidad, la cual implica difusion electronica, radio,
poster, tripticos y platicas informativas realizadas por profesores de geoinformatica en los
espacios de nivel medio superior de la Universidad y otro tipo de bachilleratos, con lo cual
resulta en un concurso equitativo y sin distincion de género, raza, grupo étnico,
condiciones socioeconémicas o espaciales, entre otras.

La Facultad cuenta con infraestructura de calidad, aulas digitales, mapoteca, biblioteca,
laboratorios, salas de computo, espacios deportivos, areas verdes, el nodo de innovacion
geotecnoldgica y un centro de vinculacién empresarial, sin embargo, esta capacidad se
ve comprometida por la disponibilidad horaria con las otras licenciaturas y la demanda
creciente de los estudios de posgrado, lo cual se agrava mayormente en el turno
matutino.

Es importante sefalar que el espacio académico dada su localizacion geografica tiene
problemas de accesibilidad ya que se dificulta su acondicionamiento mediante rampas
limitando la accesibilidad a estudiantes con capacidades diferentes.

Cabe destacar, que el programa se caracteriza por tener horarios discontinuos derivado
de la disponibilidad de horario de la planta docente, lo cual implica que aquellos alumnos
que tienen que cumplir una jornada laboral se ven afectados u orillados a desertar, al no
poder cumplir un horario de trabajo.

Adicionalmente a las becas que ofrece la UAEM, el espacio académico apoya al emitir
cartas de postulacién para aquellos alumnos, que, por sus caracteristicas sociales,
académicas o fisicas, soliciten apoyos econémicos externos, otorgados por las
instituciones estatales, tales como la “Beca de Excelencia” otorgada por el Gobierno del
Estado de México o bien las becas para apoyo en Trabajos de Tesis que brinda el
Consejo Mexiquense de Ciencia y Tecnologia (COMECYyT).

Otro instrumento que anualmente brinda la Universidad, es el Concurso Emprendedor,
en el cual los alumnos interesadc ,W%numdad de generar y presentar un
s ~dé) tal forma, que aquellos que logren

in.a ‘;&?ados por el centro de vinculacion
de’su proyecto, a fin de que en un futuro

obtener uno de tres primeros
empresarial de la Facultad en la
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Contribucién de los servicios de tutoria para superar las dificultades de aprendizaje
de los alumnos.

En la Facultad de Geografia se cuenta con el Programa Institucional de Tutoria
Académica y Asesorias (PROINSTA), éste se concibidé formalmente en la UAEM a partir
del Plan Rector de Desarrollo Institucional 2001-2006, el cual a través de actividades de
asesoria, orientacion, aprendizaje y preparacién, contribuye y da seguimiento a la
formacioén integral del estudiante universitario, para alcanzar los objetivos de su formacién
profesional y los propésitos educativos de la Institucion. Este programa concibe al tutor
como una figura de apoyo al alumno, especificamente en la toma de decisiones para la
seleccion de unidades de aprendizaje que integran el plan de estudios, y para fortalecer
las estrategias de trabajo individual y grupal durante su trayectoria académica. Sin
embargo, en afios recientes éste ha sido de caracter voluntario en la facultad y no todos
los profesores apoyan dicho programa, provocando una saturacion de estudiantes entre
los profesores participantes en el mismo.

En el Departamento de Tutoria Académica de la facultad no se cuenta con métricas
propias que ayuden a determinar si el servicio contribuye a superar las dificultades
académicas de los alumnos. No obstante se puede apreciar (tabla 15) que, adicional a
otros factores, no existe un impacto positivo de los servicios de tutoria y asesoria, puesto
que en cada generacién existen alumnos en rezago, la desercion ronda el 50% y es bajo
el indice de titulacion.

Tabla 15. Indicadores para evaluar el rendimiento académico.

Egreso Eficiencia indice de
Generacion Ingreso (trayectoria Rezago Desercion Titulados terminal titulacién
ideal) (%) (%)
2008-2013 31 16 11 4 8 51.61 25.80
 2009-2014 35 17 4 14 11 48.57 31.42
2010-2015 37 13 10 13 6 3513 16.24
2011-2016 41 16 8 17 6 39.02 14.63
2012-2017 37 20 8 9 0* 54.05 0*

Fuente: Elaboracion propia.
*Auln estan en el periodo de elaboracion del trabajo de evaluacion profesional.

Vale la pena destacar que en. lo referente a asesorias, ésta no es una practica comun
que soliciten los tutores o los alumnos. De hecho, en el periodo 2014-2016 s6lo hubo 30
ejercicios de asesoria disciplinar extra clase (tabla 16), 24 de ellas realizadas por
profesores y 6 por mentores (estudiantes avanzados). Si se revisan los registros de estos
servicios, se nota que son sélo unos pocos profesores los que recurren a esta practica y
menos aun aquellos dispuestos a colaborar.

Por lo mismo, sélo se tienen esos afos con datos, ya que la coordinacion de tutorias de

la facultad con el apoyo de {nos -mazg:@'&\pfgfesores son los que han venido proponiendo

este esquema de traba)e;" pero Uﬁﬁﬁgﬁa recibido el apoyo por parte del resto de
l/; Z \/'\s

profesores y alumnos. N7
i
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Tabla 16. Nimero de asesorias en la Licenciatura durante 2014-2016.

Ao Asesoria disciplinar de profesor Asesoria disciplinar de mentor
2014 9 1
2015 8 2
2016 7 3
Total 24 6

Fuente: Elaboracién propia con base en el programa SITA.

Si se contrastan las tablas 15y 16 se puede concluir que no son pertinentes ni eficaces
los servicios para mejorar el rendimiento académico de los alumnos como en su
permanencia o promocién escolar.

Las acciones que valdria la pena fomentar para mejorar el rendimiento de los alumnos,
practicamente tienen que ver con generar una campafa de difusion sobre la posibilidad
de que tutores y alumnos pueden solicitar este tipo de servicios de asesoria. Mientras
que entre los profesores valdria la pena generar incentivos para que se ofrezcan a
impartir las asesorias sin que esto genere complicaciones en su agenda académica y de
investigacion.

El departamento de tutoria académica de la facultad de Geografia realiz6 en 2016 un
diagndstico de los resultados de los alumnos de nuevo ingreso, por considerarlos
vulnerables debido a deficiencias adquiridas en el nivel educativo inmediato anterior, falta
de adaptacién al modelo educativo, poca identificacion con la licenciatura elegida o
deficiencias en las técnicas de estudio. Con base en dicho diagnéstico, el departamento
propuso las siguientes estrategias generales:

e Ofrecer cursos de nivelacion extracurricular por parte de un profesor/tutor
académico en el que se aborden los temas que resultaron de mayor dificultad para
los estudiantes.

e Llevar a cabo actividades de mentoria con el alumno mentor en las que el
asesorado pueda apoyarse para nhivelar su desempefo académico.

*ekk

Disponibilidad y calidad de la atencion de los profesores, para orientar la
trayectoria académica de los alumnos.

Los profesores de medio tiempo, tiempo completo y técnicos académicos que apoyan la
licenciatura, atienden a los alumnos fuera del periodo ordinario de clases. Al inicio del
semestre cada profesor presenta a los Consejos de la Facultad (Académico y de
Gobierno) su programa de actividades, en el cual se incluye un determinado numero de
horas semanales para atencién y asesoria académica.

Por otra parte, no se cuenta con informacion referente a la opinién de los alumnos sobre
la dlsponlblllqad de los profeswageg”@‘l\a ayuda' academllca. que reciben de ellos
fuera del periodo de clase. Geper ‘m%ﬁgygsesonas académicas se acuerdan con
anterioridad y se programan<e: m (fif@;ﬁmﬁtibles entre los docentes y alumnos, lo

{05 por parte de los tutores en el Sistema de

64

FACULTAD DE GEOGRAFIA DIRECCION DE ESTUDIOS

DIRECCION



Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
Secretaria de Docencia ¢ Direccién de Estudios Profesionales

El Departamento de tutorias de la facultad de Geografia ha sefialado que no existe un
instrumento para asegurar la disponibilidad de los profesores y tutores al ser esta una
actividad voluntaria. Sin embargo, los profesores trabajan asesorias individuales con la
finalidad de resolver dudas de caracter académico y disciplinar. La facultad ha
implementado medidas para que los profesores fuera de periodos de clase impartan
cursos de conocimientos basicos de la disciplina, cursos intensivos y especiales, con el
proposito de regularizar la situacion académica y/o adelantar unidades de aprendizaje en
las trayectorias de los alumnos.

Otras acciones que se han implementado es la realizacién de un diagnéstico sobre las
asignaturas o tematicas que mas se complican a los alumnos, para generar cursos de
regularizacion, tomando en cuenta los horarios en que los alumnos estan disponibles y
se asignan a profesores que dominan el tema para impartir dicho curso; cabe sefialar que
el sistema de tutorias universitario no cuenta con un instrumento para la medicion de la
efectividad de la ayuda académica extra clase brindada por el personal docente. Sin
embargo, en cuanto al rubro suficiencia del personal docente para brindar ayuda
académica extra clase a los alumnos, se tiene que durante el periodo 2014-2016, el
Departamento de tutoria académica registro la participacion de siete profesores (uno de
tiempo completo y seis de asignatura) en 24 asesorias disciplinarias de UA de mayor
indice de reprobacion.

En cuanto a la efectividad, no se cuenta con un instrumento que permita comparar el
numero de alumnos que participd en una asesoria respecto a los que lograron dominar
el tema en cuestion.

Es importante sefalar, que cada periodo, por medio de la subdireccion académica se
convoca a las coordinaciones de licenciaturas y areas de docencia en las cuales los
profesores participan para organizar conocer y aprobar las actividades académicas,
revisar programas de estudio, tratar asuntos vinculados con el plan de estudios, la
situacion académica de los grupos, divulgar el programa educativo, fomentar la
participacion conjunta entre UA y definir estrategias para disminuir los indices de
reprobacion.

El plan de estudios 2006, contempla 3 lineas de acentuacién cerradas, es decir que, al
elegir una de estas, el alumno debera tomar las materias correspondientes a la misma.
Esto genera situaciones problematicas dado que la matricula de la licenciatura es de
grupos unicos y no es compatible con el alto nimero de UA optativas que deben ofertarse,
lo que impide que los alumnos no puedan regularizarse o adelantar materias debido a
que en la mayoria de los casos se traslapan los horarios. En esta situacion, el papel del
tutor es orientar de la mejor manera, con base en el conocimiento del plan de estudios,
la UA de cada linea de acentuacion y la operacion del mismo, sin embargo, en muchas
ocasiones no se orienta al alumno adecuadamente y este se inscribe a UA que
pertenecen a un semestre diferente y no tienen las bases necesarias para cursar dicha
materia.
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En cuanto a las acciones para prevenir o solucionar los problemas relativos a la carga
académica de los alumnos en los procesos de inscripcion y reinscripcion, los
departamentos de tutoria académica y control escolar de la facultad de Geografia sefalan
que a nivel de facultad o de tutores individuales no se aplican acciones homogéneas para
analizar dicha carga académica de los alumnos. En la facultad se maneja un instrumento
denominado “Hoja de seguimiento de la trayectoria académica de tutorados”, en la cual
el tutorado expone al tutor las unidades de aprendizaje a cursar en el siguiente periodo
en que se va a inscribir, al tiempo que el tutor valida con su firma para que el tutorado
proceda con la inscripcién. Esta actividad se realiza de manera individual por parte de
cada tutor, con base en el desempefio del alumno y su disponibilidad de tiempo (por tener
otras responsabilidades como empleo o maternidad/paternidad). Sin embargo, en la
practica este instrumento no ha dado los resultados esperados, ya que, de acuerdo con
los departamentos de tutorias y de control escolar de la facultad, algunos tutores validan
la hoja basandose en los argumentos del tutorado y no en el historial académico del
mismo. Debido a lo anterior, no se tienen registro alguno sobre la contribucion de este
tipo de acciones para prevenir y solucionar problemas de carga académica en los
alumnos. Por lo tanto, se hace evidente que una de las acciones prioritarias para revertir
esta situaciéon es implementar mecanismos para asegurar que el tutor ha revisado la
trayectoria académica del alumno antes de dar su visto bueno en la hoja de tutorias (por
ejemplo, anexar a la hoja de tutorias el historial académico del tutorado, donde el tutor
sefale de que revis6 dicho historial). Otra posible accion preventiva para evitar la
sobrecarga académica de los alumnos podria ser un candado en el sistema de control
escolar que evite que alumnos en riesgo puedan elegir mas asignaturas de las que
previamente seleccionaron y los llevaron hasta esa situacion.

En lo referente a la utilidad de las trayectorias escolares de los alumnos en los procesos
de planeacion de la oferta académica, la subdireccion académica, en conjunto con la
coordinacién de la licenciatura, consideran las trayectorias escolares de los estudiantes
en su conjunto para ofertar los cursos de las unidades de aprendizaje. Vale la pena
destacar la experiencia del PE 2006, donde se limit6 la oferta de algunas unidades de
aprendizaje, principalmente porque se trataba de asignaturas muy especializadas que
requerian expertos en la materia, tenian baja demanda y se aplico la politica institucional
de reducir la contratacion de profesores de asignatura cuando no habia suficiente
demanda.

Por lo tanto, es fundamental prever anticipadamente la oferta académica y analizar al
mismo tiempo la disponibilidad de profesores que dominen los contenidos de las
unidades de aprendizaje a ofertar (sobre todo en los Ultimos semestres).
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1.5 Eficacia

Valorara la operacion del curriculo con base en la proporcion de alumnos que desarrollan
aprendizajes relevantes y concluyen su formacién profesional.

Seleccion e incorporacién de alumnos, para formar una matricula estudiantil capaz
de tener éxito en el programa.

La seleccion e incorporaciéon de alumnos a la Licenciatura en Geoinformatica se lleva a
cabo mediante la acreditacion del Examen Nacional de Ingreso a la Educacion Superior
(EXANI-II). Este instrumento de evaluacion se integra por dos pruebas: el EXANI-I|
Admision y el EXANI-II Diagnéstico; los resultados obtenidos de la primera proporcionan
informacién sobre los resultados de los aprendizajes de los aspirantes en areas de
desempefio académico fundamentales para tener éxito en el nivel superior y apoya a la
toma de decisiones de las instituciones educativas sobre el ingreso a los programas
académicos que ofertan. La segunda, mide las competencias disciplinares esenciales
que deben dominar los estudiantes para ingresar al programa de educacion superior que
han elegido y puede ser o no incluida en el proceso de seleccién en funcién de las
necesidades de la institucion usuaria.

ElI EXANI-II Admision, evalua cuatro areas: Pensamiento Matematico (PM), Pensamiento
Analitico (PA), Estructura de la Lengua (EL) y Comprension Lectora (CL), los resultados
obtenidos alcanzan una ponderacién maxima del 40%. EI EXANI-II Diagnéstico, consta
de dos de los mddulos que corresponden a areas disciplinares, mientras que los dos
restantes incluyen el area de inglés (ING) y el area de Lenguaje Escrito (LE); la
ponderacion maxima de esta prueba es del 20%. El Gltimo criterio que se considera en el
proceso de admision a esta licenciatura es el promedio del bachillerato y que alcanza una
ponderacién del 40%.

En la tabla 17 se muestran los resultados de los criterios de evaluacién de EXANI-II
obtenidos por los aspirantes en los periodos desde el 2014 hasta el 2017. La capacidad
de absorcion del programa educativo es de 40 alumnos y al analizar las cifras de
aspirantes en los ultimos cuatro afios hay un promedio de 30 aspirantes, de los cuales
todos son aceptados y aun asi se encuentra por debajo de la capacidad de absorcion del
PE.

Analizando los resultados obtenidos podemos observar que se encuentran por debajo del
ideal en lo que se refiere a las areas de un 40% obtuvieron 21%, en los resultados por
modulos de un 20% obtuvieron 10% y en promedio de bachillerato de 40% obtuvieron un
30%. Analizando los resultados anteriores y en promedio de todas las generaciones, los
resultados obtenidos en el examen de admisién EXANI-II por los aspirantes al programa
educativo es de 62%.
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Tabla 17. Ponderadores de los criterios de admision EXANI-Il y promedio de Bachillerato
para la licenciatura.

Proiriedio Areas Médulos
Ciclo No. de 40% 20% Tos|
or
Escolar Asp bachiler PM PA EL CL Total MAT TIC LE ING Total gen
40% 38 19 27 26 % 20 40 20 30 % '
2017
e 30 30 183 96 76 142 192 98 216 85 99 99 591
2016
mieu 25 308 193 124 87 152 222 102 208 97 97 101 631
2015
5016 30 30 204 102 82 122 205 104 237 112 93 109 614
2014
S 32 31.9 2 99 95 15 229 111 253 114 93 114 662

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion de Resultados de Ingreso EXANI II, Facultad de
Geografia (2017).

Con relacion a los criterios evaluados para el ingreso de los aspirantes de nuevo ingreso
durante los Gltimos 4 afios y las necesidades actuales, se requiere reestructurar el perfil
de ingreso y de acuerdo con los resultados del EXANI-Il se debe considerar la
implementacion de acciones que busquen corregir las deficiencias académicas y asi
lograr un mejor desempefio y permanencia de los alumnos de nuevo ingreso.

El perfil de ingreso del plan de estudios (2006), sefala que las caracteristicas académicas
de los aspirantes a cursar esta licenciatura se enmarcan en conocimientos generales
sobre el mundo contemporaneo, ciencias naturales, ciencias sociales y humanidades,
matematicas y espafiol; y conocimientos especificos sobre geografia, informatica y
computacion.

Plantea ademas que el aspirante debe poseer ciertas caracteristicas psicologicas que
contribuyen a determinar el ingreso del alumno al programa educativo, tales como:
razonamiento verbal, razonamiento matematico, habilidad visoespacial, gestion de la
informacién y vision sistémica

Uno de los problemas al que se enfrenta el profesionista es que a nivel nacional pocos
son los que conocen el quehacer del Geoinformatico. Si bien es cierto, en ambito laboral
publico y privado ya conocen las aptitudes y el perfil, en la sociedad desconocen esta
profesion lo que repercute en la poca demanda de aspirantes al PE.

Derivado de lo anterior, la Facultad ha implementado estrategias para incrementar las
demandas de ingreso, estas tareas de difusion se han centrado en la promocioén de la
licenciatura en la Exporienta UAEM, entrevistas en programas de radio, en eventos de
orientacion vocacional, presentacion en preparatorias de la UAEM y de educaciéon media
CBT’s) y escuelas privadas.
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No obstante, se ha observado que es necesario mejorar estas estrategias, como difundir
y dar platicas a las escuelas como los bachilleres con carrera técnica en informatica o
programacion, ampliar y mantener un programa permanente de difusion, mejorar los
recursos impresos y audiovisuales publicitarios, explotar los medios de comunicacion
electrénicos, asi como lo mas importante que se requiere es capacitar a los profesores
con técnicas que permitan despertar el interés de los estudiantes de preparatoria, debido
que la mayoria al no conocer mas opciones declina por carreras convencionales, con la
intencion de generar un conocimiento del quehacer del geoinformatico, y de este modo
poder captar mayor numero de aspirantes con perfiles mas adecuados.

*kk

Evaluacion del aprendizaje, objetiva y justa; relacionada con los objetivos de las
unidades de aprendizaje.

La evaluacién del proceso ensefianza-aprendizaje es una actividad constante durante
toda la carrera, en cada uno de los cursos, talleres y seminarios la evaluacion se realiza
en forma escrita, oral y practica a fin de que el alumnos y profesores conozcan el grado
en que se han alcanzado los objetivos de las unidades de aprendizaje, asi como el grado
de preparacién que han adquirido los alumnos. En cada programa de estudio se
establecen los criterios de evaluacion y acreditacion de la unidad de aprendizaje, se
especifican los instrumentos, las rubricas, indicadores, ponderaciones, entre otros. Asi
mismo, dependiendo del nucleo de formacién (basico, sustantivo o integral) que se
encuentren cursando los alumnos se realiza una evaluacion progresiva y compleja.

Las evaluaciones se llevan a cabo en cumplimiento a lo dispuesto en el Reglamento de
Facultades y Escuelas Profesionales de la UAEM, que considera evaluaciones ordinarias,
extraordinarias y a titulo de suficiencia. La calificacion ordinaria de cada unidad de
aprendizaje se obtendra a través de un minimo de dos evaluaciones parciales y, en su
caso, una evaluacion final. Las calificaciones de las evaluaciones parciales y final se
promediaran para obtener la calificacion ordinaria, y para efectos de eximir a los alumnos
de una evaluacion final, el promedio de parciales debera ser mayor o igual a 8 y tener un
minimo de 80 por ciento de asistencia a clases durante el curso.

En las evaluaciones parciales, ademas de los examenes previstos en el programa de
estudios de la UA, podran emplearse como auxiliares didacticos trabajos de
investigacion, lecturas controladas, participacién individual o grupal, practicas de campo,
los cuales podran ser considerados para la evaluacion cuando asi lo establezca el
programa respectivo. En caso que el alumno no tenga el promedio requerido para exentar
la evaluacion final tendra el derecho a presentarla debiendo satisfacer por lo menos un
promedio de 6.0 en evaluacion de parciales y tener un minimo de 80 por ciento de
asistencia a clases durante el curso.

En el caso de evaluacion extraordinaria por no haber presentado la evaluacion final o por

promediar debajo de 6.0 puntos, debera tener un minimo de 60 por ciento de asistencia

a clases durante el curs vJ;e\ner derecho a una evaluacion a titulo de suficiencia
; e

debera tener un min_:' 309 or-ciento de asistencia. En caso de no reunir con los
requisitos de evaluéz‘ :}fg"ﬂare e’registrara SD “sin derecho” y si el alumno no
ef}e tara’NP “no presentado”.

presento evaluacion S
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Para poder analizar la congruencia entre los métodos para evaluar el aprovechamiento,
y los objetivos y contenidos de las UA, se utilizaron los resultados obtenidos con
instrumento de apreciacion estudiantil en la seccion de evaluacién del alumno en los
periodos 2013 al 2017, en esta seccién se considera Unicamente seis parametros los
cuales miden la forma en que los docentes aplican sus instrumentos de evaluacion:

« El profesor asigna calificaciones que reflejan el desempefio y resultado en sus
examenes y trabajos.

« Elprofesor da a conocer claramente las instrucciones sobre la evaluacion y tiempo
de entrega de trabajos y tareas.

e Emplea, ademas de los examenes, otras formas de evaluacion que reconocen y
estimulan el aprendizaje de los alumnos.

e Los examenes aplicados se ajustan a lo ensefiado

« El profesor respeta los criterios de evaluacion al asignar las calificaciones a los
alumnos

e Revisa con los alumnos los resultados en las tareas, trabajos y examenes, y les
ayuda a comprender sus errores.

En la evaluacion de Apreciacién estudiantil, para los periodos 2013 Ay 2013 B se obtuvo
un promedio de 9.28, para el 2014 A'y 2014 B un promedio de 9.2, para 2015 Ay 2015
B un promedio de 9.6, para los periodos 2016 A'y 2016 B un promedio de 9.08 y para el
periodo 2017 A se obtuvo un promedio de 9.13. De acuerdo con los resultados, se puede
concluir que existe congruencia entre la forma de evaluacién y los objetivos y los
contenidos de las UA.

Para identificar en cuales UA del programa de estudios de la Licenciatura en
Geoinformatica presenta mayor indice de reprobacion se analizaron las evaluaciones
parciales, ordinarias, final, extraordinaria y titulo de suficiencia de los afios 2012 al 2017
para cada una de las UA.

En la Tabla 18 se presentan las cinco UA con mayor indice de reprobacion por aio, donde
las UA que tienen que ver con tematicas en Matematicas y Programacion, son un
constante conflicto para los alumnos debido a que en todos los afios el indice de
reprobacion es alto. En general el promedio de reprobacioén de todas las materias fluctua
en 58 por ciento.
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Tabla 18. indice de reprobacién que registra la Licenciatura.

Aio Unidad de aprendizaje Indice de reprobacion
Tratamiento Digital de Imagenes 80.76%
Programacion Orientada a Objetos 77.50%

2012 Métodos de Representacion Cartografica 62.50%
Matematicas Espacial Avanzada 60.52%
Analisis del Geosistema Social 57.14%
Meteorologia 85.71%
Topografia Basica 64.10%

2013 Climatologia 63.15%
Fotogrametria 55.17%
Probabilidad y Estadistica 54.05%
Fotogrametria 63.63%
Inglés C1 63.15%

2014 Matematica Espacial Intermedia 55.55%
Fundamentos de Percepcién Remota 60.00%
Matematica Espacial Avanzada 52.94%
Programacién Orientada a Objetos 69.69%
Administracion de Proyectos de Software 66.66%

2015 Formulacion de Proyectos de Investigacion 64.28%
Matematica Espacial Béasica 48.38%
Matematica Espacial Intermedia 46.87%
Inglés Cientifico-Técnico 2 82.14%
Formulacion de Proyectos de Investigacion 64%

2016 Algoritmos y Estructura de Datos 63.63%
Matematica Espacial Avanzada 57.14%
Matematica Espacial Intermedia 57.14%
Programacion Orientada a Objetos 68.42%
Matematica Espacial Intermedia 54.54%

2017 Inglés C1 50.00%
Climatologia 42.85%
Métodos de Representacion Cartografica 38.09%

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién proporcionada por el Departamento de Control

Escolar de la Facultad de Geografia (2017).
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Eficiencia terminal satisfactoria respecto a la de programas e IES similares

Durante las ultimas cinco generaciones el promedio de ingreso fue de 36 alumnos
(tabla 19), lo cual permite solo integrar un grupo por cada periodo escolary las clases
solo se imparten en el turno matutino.

Tabla 19. Ingreso por cohorte generacional que registra la Licenciatura.
Generacion 2008 — 2013 2009 — 2014 2010-2015 2011-2016 2012-2017
Ingreso 31 35 37 41 37

Fuente: Elaboracion propia con base en informacion proporcionada por el Departamento de Control Escolar de la
Facultad de Geografia (2017).

Durante las Ultimas cinco generaciones el egreso oscila en un promedio de 16.4%, siendo
el periodo de 2012 al 2017 el que alcanzé el mayor porcentaje de egreso cercano al 54%,
en contraparte con el periodo 2010-2015 en el que sélo el 35.2% egreso (Tabla 20).

Tabla 20. Rezago, desercién, egreso por cohorte generacional que registra la
Licenciatura.

Generacion 2008 — 2013 2009 — 2014 2010 - 2015 2011-2016 2012-2017

Rezago 11 6 14 8 8
% 35.4 17.1 ik 19.5 21.6
Desercion 3 12 10 17 9
% 9.6 34.3 27.1 41.4 24.3
Egreso 16 17 13 16 20
% ' 51.6 48.6 35.2 39 54

Fuente: Elaboracién propia con base en informacién proporcionada por el Departamento de Control
Escolar de la Facultad de Geografia (2017).

El nivel de desercion de la cohorte generacional 2011-2016 es de 17 alumnos, cifra que
muestra el mayor nimero con respecto a las otras generaciones, de igual manera es la
generacion que tuvo un aumento en el ingreso con un total de 41 Es importante sefalar
que en el grupo de alumnos que cursaron sus estudios durante el periodo 2008 — 2013,
unicamente tres de ellos desertaron.

En cuanto al rezago, el promedio en las ultimas generaciones es de 9.4 por ciento, siendo
la generacion 2010 — 2015 la generacién con mas alto nivel con 14 alumnos en esta
situacion, el promedio con referencia al ingreso es de 37.7 por ciento.
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Titulacion significativa en plazos razonables, en consideraciéon con las
caracteristicas de los alumnos y del programa.

Para analizar si el programa educativo cumple con el parametro establecido de egreso,
se analizd el comportamiento del indice de titulacién con respecto a las ultimas cohortes
generacionales, entendiéndose por esto al porcentaje de alumnos que concluyen sus
estudios y obtienen su titulo correspondiente al nivel educativo de acuerdo al numero de
anos programados. (Ver tabla 21).

Tabla 21. indice de titulacion que registra la Licenciatura.

No. D No. D No. D indice de N DeltaitgLaggz - ti::)llag; zi‘:atlz::;ij‘:)gf
: o. De o. De o. De : s
Generacion Ingreso  Egreso  Titulados tltuloa/clon por aio ano
° AP RA TN TS 1 2 3 1 2 3
2012-2017 37 20 1 2.70 1 1 100
2011-2016 41 24 6 14.63 1 5 6 100
~2010-2015 37 24 6 16.21 3 3 3 3 50 50
2009-2014 35 21 11 31.42 2 1 8 7 1 1 636 9 9
2008-2013 31 27 8 25.80 2 1 5 5 2 625 25

Fuente: Elaboracion propia con base en informacién proporcionada por el Departamento de Control
Escolar de la Facultad de Geografia (2017). Aprovechamiento Académico (AP), Reporte de aplicacién del
conocimiento (RA), Tesina (TN) y Tesis (TS)

En la tabla 21 podemos observar que la generaciéon 2009-2014, cuenta con el mas alto
indice de titulacién con un 31.42 %, de los cuales 7 se titularon en el primer afio después
de egresar. Cabe sefalar que el indice de titulacion mas bajo de titulacion corresponde a
la ultima generacion que egresé, donde solo se ha titulado un alumno.

El proceso de evaluacion profesional es una de los retos que tiene el programa
académico, pues el porcentaje de alumnos titulados es variable, el reglamento interno de
la Facultad de Geografia estipula las modalidades de titulacién son, Tesis, Tesina,
Memoria, Ensayo, Articulo Especializado publicado en revista arbitrada vy
Aprovechamiento Académico. Sin embargo, durante los ultimos periodos el indice de
titulacién ha disminuido notablemente.

En cuanto a las modalidades de titulacion, sigue predominando la tesis como opcién de
evaluacion profesional, seguida de la opcidén de aprovechamiento académico.

El bajo indice de titulacién es una problematica que esta vinculada a que, al egreso, los
alumnos se insertan en el mercado laboral o invierten su tiempo en buscar trabajo,
dejando de lado el desarrollo de su trabajo de evaluacién profesional. Asimismo, no tienen
claro ni definido su tema de investigacion, y; por lo tanto, tienden a cambiarlo en diversas
ocasiones. Por ultimo se puede mencionar que la falta de recursos econémicos es otra
causa importante de la no titulacion.
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El plan de estudios contempla dos UA seriadas “Formulacion de proyectos” que se oferta
en octavo semestre y “Desarrollo de proyectos de investigacion” en noveno, el proposito
de la primer UA, esta dirigido a desarrollar en los estudiantes la capacidad de elaborar
un protocolo de investigacion, mediante la construccion y redaccion de los componentes
y apartados que lo conforman, con fundamento en la diferenciaciéon y definicion
conceptual de dichos componentes; el propésito del segundo curso, esta dirigido a
desarrollar en los estudiantes la capacidad de comprension, analisis y reflexion de
fendmenos o hechos en el ambito de la Geoinformatica, para dar propuestas concretas y
fundamentadas teérica y empiricamente para la resolucién de problemas y toma de
decisiones.

Con referencia a lo anterior, para acreditar dichas UA, en Formulacién de proyectos el
alumno debera trabajar en la formulacion del Protocolo de Investigacion y al final del curso
tiene que registrarlo y en Desarrollo de proyectos debera realizar el Marco Tedrico, el
marco Metodoldgico y la integracion del Proyecto Final. Las UA estan enfocadas a que
los alumnos elaboren su proyecto de investigacion .orientdndolos a realizar un proyecto
de tesis, lo que provoca que no se exploren otras modalidades, ademas de que en noveno
semestre se lleva la materia de Practicas Profesionales, lo cual implica que los alumnos
destinen mas tiempo para la realizacion de las actividades asignadas en la dependencia
donde prestan sus practicas.

Por lo anterior se sugiere que en el proceso de restructuracion se reorienten las UA, para
que los alumnos realicen investigacion, a la realizacion de proyectos de autoempleo, asi
como se pasen al séptimo u octavo periodo y tener mas tiempo para realizar las practicas
profesionales.
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1.6 Eficiencia
Juzgara la instrumentacién y operacion del curriculo.

Suficiencia de profesores con competencias apropiadas para promover los
objetivos del programa y de sus unidades de aprendizaje.

En los ultimos cinco afos la licenciatura en Geoinformatica ha mantenido una plantilla de
profesores de tiempo completo, medio tiempo, técnico académico y asignatura, tratando
de cuidar que el perfil académico sea congruente respecto a los contenidos de la unidad
de aprendizaje a impartir. Sin embrago, continiia siendo necesaria la incorporacion de
mas especialistas en funcion de la orientacién hacia la innovacion geotecnolégica que
fortalezcan el desarrollo del plan de estudios.

En este sentido, la planta académica de profesores de tiempo completo se ha visto
disminuida, debido a permisos, comisiones y asignacion a otros programas educativos
del propio organismo académico. Lo mismo sucede con los profesores de asignatura,
porque su participacién depende de la oferta y apertura de las unidades de aprendizaje,
asi como del numero minimo de alumnos inscritos en ellas. Por lo anterior, y como se
puede apreciar en la tabla 22, no es suficiente la planta de profesores para atender el
programa educativo.

Tabla 22. Personal académico de la Licenciatura durante 2012-2016.

Kifid = Profesor S -
complzct)o Medio tiempo Asignatura académico

2012 13 3 = : ~

2013 15 3 = 1 -

2014 15 3 5 1 -

2015 15 7 = > —

2016 11 3 = 5 =

Fuente: Control Escolar de la Facultad de Geografia, 2017.

De acuerdo con la tabla 22, de los 33 profesores que participaron en el 2016, 11 fueron
de tiempo completo, uno de medio tiempo, dos técnicos académicos y 19 de asignatura.
Los profesores contaron con estudios de licenciatura en Geoinformatica, Geografia,
Ingenieria en Computacion, Topografia y Biologia.

Adicionalmente, en la tabla 22, se aprecia el perfil profesional del personal adscrito a la
licenciatura. En este caso, el 39.4% contaba con estudios de maestria en areas de
especializacion relacionadas con el Anadlisis Espacial y Geoinformatica (2), Ciencias
Ambientales (6), Geografia (2) -otras disciplin as (3) Mientras que un 30.3% teman grado
de Doctor, en las areas comat (@), Cié

Geotecnologias (2). Si se mQ?u, “los
indicar que el 81.8% de la plantd 4c é(ﬁ‘dé
formacion profesional requend@&%_ o
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Tabla 23. Perfil profesional del personal académico de la Licenciatura.

Perfil profesional

Nivel de estudios Total
Afin No Afin
Licenciatura 9 1 10
Maestria 10 3 13
Doctorado 8 2 10
Total 27 6 33
% 81.8 18.2 100

Fuente: Control Escolar de la Facultad de Geografia, 2017.

La asignacién de las unidades de aprendizaje a los profesores se da considerando el
perfil y las habilidades del docente, propuesta en primera instancia por el Coordinador de
la carrera al comité curricular y ratificada o rechazada, segin sea el caso, por la
Subdireccién Académica; sin embargo, en ocasiones no ha sido congruente esta
asignacion, ya que en la evaluacion que hacen los alumnos al final del curso a los
profesores ha sido baja al considerar, por un lado, el rubro de conocimientos actualizados,
y por otro, la didactica que realizan los docentes frente a grupo. Por lo cual, se concluye
que debera existir una mejor seleccion y designacion de las Unidades de Aprendizaje
para los docentes.

Ademas, se hace necesario que, con base en el total del personal académico definitivo,
se valore la congruencia de esta capacidad de profesores, respecto a la demanda de
horas semana mes de docencia que requiere la aplicacion del plan de estudios.

Por otro lado, es importante sefialar que se debe equilibrar el desarrollo de actividades
docentes, priorizando la imparticion de horas clases, sobre las actividades
administrativas, investigacién, tutorias, entre otras. Lo anterior, en apego a que la
actividad fundamental de toda institucion académica es la docencia.

La propuesta anterior también se ofrece con la finalidad de valorar la congruencia de la
capacidad docente del personal académico respecto a la demanda de horas semana-
mes de docencia requerida para este programa educativo y, que de acuerdo a los
parametros PROMEP, corresponde a una carga de 12 a 18 horas semana-mes de
docencia. El plan de estudios de esta licenciatura contempla una carga horaria de 227
horas/semestre durante nueve semestres, distribuidos como se muestra en la tabla 24.
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Tabla 24. Numero de horas tedricas y practicas establecidas en el plan de estudios.

Horas semana mes del

Nucleo plan de estudios
Obligatorios Optativos Total
Basico 42 8 50
Sustantivo 109 0 109
Integral 32 36 68
Total 183 44 227

Fuente: Plan de estudios de la Licenciatura en Geoinformatica, 2006.

Se tiene que de los 19 profesores definitivos entre tiempos completos, medios tiempos y
técnicos académicos que se estarian dedicando a la docencia, y de acuerdo a la carga
horaria establecida entre el rango de 12 a 18 horas semana-mes, entonces se estarian
dedicando 228 a 342 horas al semestre, lo cual indicaria que es suficiente el personal
definitivo; sin embargo, no es asi, ya que también se encuentran otras actividades
adjetivas y sustantivas a las cuales les dedican el tiempo. Esta situacién se expone en la
siguiente grafica.

Grafica 2. Actividades realizadas por los profesores durante la
jornada laboral en 2016
16.0
- 14.0 : .
- 10.0 »
4.0 ‘ R ; o
Docencia Generacion y Tutorias de Gestion Formacion Otras
Aplicacidon del alumnos Académica profesional Actividades
Conocimiento disciplinaria
®WPTC mPMT ®mTATC = PA

Fuente: Control escolar, Facultad
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Aunado a la docencia en licenciatura, los profesores de tiempo completo deben impartir
docencia en los posgrados, ademas de desarrollar otras actividades, como la generacion
y aplicacién del conocimiento (investigacion), asi como tutorias y actividades de gestion,
entre otras actividades. Con base al Reglamento del Personal Académico, los profesores
de tiempo completo (PTC) deben cubrir 18 hrs/sem/mes en sus actividades docentes, lo
que representa un 50% de su tiempo si se toma en cuenta que laboran 36 hrs/sem/mes.

Debido a la carga académica en licenciatura y en los tres posgrados de la facultad de
Geografia (Especialidad en Cartografia Automatizada, Teledeteccion y Sistemas de
Informacion Geografica, Maestria en Analisis Espacial y Geoinformatica, y el Doctorado
en Geografia y Desarrollo Geotecnoldgico), ademas de las administrativa que desarrollan
los PTC, la administracion deberia considerar contratar a mas profesores de asignatura
y/o medios tiempos para cubrir el plan de estudios y las diversas actividades sustantivas
y adjetivas de esta licenciatura. Siendo necesario revisar los criterios y procedimientos
para asignar la carga académica (docencia frente agrupo), debido que en algunos casos
los PTC superan las 18 horas; ademas se debe empatar con el perfil del docente para
asignar la unidad de aprendizaje y considerar los lineamientos establecidos para que la
carga horaria sea adecuada y poder lograr asi una mayor eficiencia en el personal
definitivo.

Por otro lado, la Universidad oferta la actualizacion docente de los profesores de la
facultad a través de la Direccion de Desarrollo del Personal Académico (DIDEPA), que
oferta cursos en la modalidad presencial y a distancia, tanto de caracter disciplinar como
didacticos pedagégicos, y considerando las necesidades de los organismos académicos
en forma general o particular.

La capacitacion de los docentes para la licenciatura en Geoinformatica esta a cargo de
la Subdireccion Académica, con apoyo de la coordinacion de la licenciatura y las areas
de docencia quienes hacen un analisis de los cursos disciplinares y didacticos sobre los
cuales deben estar actualizados los docentes. Por medio de comisiones se hace una
atenta invitacion a los docentes a tomar algln curso que esté de acuerdo al perfil y las
necesidades de la licenciatura. Preferentemente, estos tipos de cursos se desarrollan en
el periodo intersemestral.

También existen los cursos que los docentes toman en la modalidad de cursos
precongresos cuando asisten a los eventos académicos o de instituciones especializadas
en geotecnologias. La capacitacion y formacion del personal académico siempre se ha
considerado una actividad prioritaria, para contar con una planta académica actualizada
en los rubros didacticos y disciplinarios.

Con base a las Agendas Estadisticas del 2012 al 2016 se elabor6 la Tabla 25. En dicha
tabla se aprecia la formacion y capacitacion de los docentes, misma que se agrupa en:
la actualizacion disciplinar, didactico disciplinar, la formacion transversal y gestiéon escolar
(entre los que se encuentra la actividad de las tutorias académicas).
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Tabla 25 Formacion y capacitacion docente durante 2012-2016.

Afo Actualizacién Didactico Formacion Gestién Total
Disciplinar Disciplinar Transversal escolar

2012 6 27 7 3 43

2013 11 8 4 7 30

2014 0 17 10 2 29

2015 0 21 14 2 37

2016 12 25 2 0 39

Fuente: Elaboracion propia con base a la Agendas estadisticas 2012, 2013, 2014, 2015, y 2016 de la
UAEM.

Como se puede observar en la tabla anterior, la capacitacion de los profesores es
constante y se ha fortalecido en las actividades disciplinares y didacticas; sin embrago,
actualmente no se cuenta con algun instrumento de evaluaciéon del impacto de esta
actualizacion en mejora de las actividades de docencia y en los conocimientos de los
alumnos, por lo cual hace necesario contar con algun instrumento de evaluaciéon como
parte de un plan de mejora continua.

Es importante continuar con la actualizacion didactica y disciplinaria permanente de los
profesores, principalmente de los PTC que participan en el programa educativo, sobre
todo para la actualizacion de las unidades de aprendizaje y contribuyendo a la generacion
de material didactico adecuado al modelo y las nuevas exigencias en el uso de las
tecnologias de informacién y en apoyo a las clases.

Fekek

Personal técnico suficiente con perfil profesional adecuado a las necesidades del
programa.

Lo referente al personal técnico que labora en la Facultad de Geografia, y que esta
asignado a la licenciatura en Geoinformatica (Tabla 26), se encuentran principalmente
los Técnicos Académicos de tipo completo (dos personas desde 2015 a la fecha), que
tiene la funcion de desempenfiar actividades administrativas, difusion, gestion y, en menor
medida, académicas. Por otro lado, se tiene al personal técnico que apoya a las salas de
computo y encargados del funcionamiento de estas areas en apoyo a la docencia,
ademas de contar con una persona mas en apoyo a la Mapoteca.

Tabla 26. Nimero de personal como técnicos académicos y técnicos especializados.

Afo Técnico académico Técnico especializado
2012 4
2013 4
2014 5
2015 6
2016 e 6
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Con respecto a la Mapoteca, ésta es atendida por una persona que no tiene el perfil
necesario, sin embargo, ha recibido diversos cursos relacionadas con el manejo y uso de
la cartografia, principalmente por parte del Instituto Nacional de Estadistica y Geografia
(INEGI).

En la sala de Auto Acceso se cuenta con una profesora de medio tiempo y una persona
de apoyo administrativo, quienes son los encargados de la misma. La profesora tiene
licenciatura en lenguas y un doctorado en Educacion. Su labor principal es orientar en el
uso de los materiales y el manejo de diversos instrumentos en apoyo al aprendizaje de
una segunda lengua.

A pesar de que se cuenta con el personal técnico, éste es insuficiente, ya que por un
lado, deben atender a tres licenciaturas y tres posgrados, ademas de atender las
necesidades propias de cada programa educativo, aunado a las diversas actividades de
los docentes y alumnos. Asimismo, se les debe de dar capacitacién constante para el
manejo de los diversos materiales de apoyo y ampliar los horarios de atencion ya que en
diversas ocasiones no existe atencion suficiente.

Finalmente, es importante mencionar que en el area de auto acceso debe existir una
persona de tiempo completo que brinde apoyo, ya que actualmente no siempre existe
personal que proporcione el servicio.

dekk

Motivacién y competencias de los profesores, fomentadas con procedimientos de
evaluacion y capacitacion.

La Universidad ha fomentado la motivacion de los profesores a través de diversos
programas, entre lo que se tiene el Programa de Estimulos al Desempefio del personal
Docente (PROED), donde pueden participar todos los profesores que cuenten con el
grado académico minimo de maestria y que hayan ejercido la actividad docente formal y
continua, en cursos curriculares institucionales, durante dos ciclos escolares anuales
previos con un promedio minimo. Dicho programa tiene por objetivo fortalecer el perfil
profesional académico de la Universidad mediante la evaluacion y otorgamiento de
estimulos econémicos independientes al salario tabular, que contribuyan al desarrollo de
las funciones sustantivas con mayor pertinencia, trascendencia y equidad.

Ademas, se cuenta con el Programa Institucional de Impulso y Reconocimiento a la
Investigacion y el Perfil Académico (PROINV), que es otorgado a los profesores con
grado de doctor y que cuentan con reconocimiento en el Sistema Nacional de
Investigadores.

Lo anterior, ha permitido elevar el nivel académico de los profesores, asi como la
actualizacion docente, y la generacion de diversos materiales didacticos en apoyo a la
imparticion de las unidades de aprendizaje, ya que estos programas reconocen productos
y actividades en: calidad en el desempefo, dedicacién y permanencia en las actividades
de docencia.

En este contexto, se ha tenido una<cor T&p@rtncupamon activa de los profesores de
tiempo completo, medio tiempg; ig démicos y de asignatura en el PROED. De
hecho, se ha incrementado dlcQa ﬁz (// 'ﬁ@aék r%un 16% del 2012 al 2016 y el numero
de beneficiaros con este tipo de gpjjbé“‘ %"; se ha logrado obtener mas del 95%,
como se puede apreciar en la Ta '

i”

A-..
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Tabla 27. Profesores participantes en el PROED durante 2012-2016.

Ano Participantes Beneficiados
2012 27 26
2013 26 26
2014 29 29
2015 31 30
2016 31 31

Fuente: Agendas Estadisticas, UAEMEX, 2012 a 2016.

Por otra parte, la UAEM ha generado mecanismos de evaluaciéon al desemperfio a la
docencia, mediante el Programa de Apreciaciéon Estudiantil que se aplica cada semestre
a los alumnos, lo rubros a evaluar son: planeacion didactica, conocimiento de la disciplina,
atencién al alumno, preparacion didactica y evaluacion del alumno.

De acuerdo con la tabla 28, se tiene una evaluacion del 97% del total de profesores que
imparte en la licenciatura con un promedio de 8.9.

Tabla 28. Resultados de apreciacion estudiantil de 2012 a 2016

Ano pr::foe.sg(:es Planeacion Conocimiento Atencion Preparacion Evaluacion Promedio
2012 40 8.6 8.8 8.6 8.8 9.0 8.8
2013 41 9.2 9.0 8.8 9.0 9.2 9.0
2014 36 9.2 9.0 8.9 9.0 9.2 9.1
2015 35 9.0 8.8 8.8 8.9 9.0 8.9
2016 32 9.1 8.7 8.8 8.9 9.0 8.9

Fuente: Control Escolar, Facultad de Geografia, 2017. Con base a la Direccion de Estudios profesionales

El promedio obtenido a partir de la evaluacion de los docentes durante los cinco afos se
considera aceptable, sin embargo, se deben tomar en cuenta los rubros de actualizacion
de conocimientos (8.8) y preparacion de la clase (8.9), ya que esto habla de la
preparacion por medio de la actualizacion de cursos disciplinares y didacticos
pedagdégicos que deben reforzar los docentes.

*kk

Instalaciones, equipamiento y materiales apropiados en cantidad, calidad y
accesibilidad.

En la Facultad de Geografia se atienden, de forma directa, seis programas educativos,
tres de ellos corresponden al nivel de licenciatura (Geografia, Geoinformatica y Geologia
Ambiental y Recursos Hidricos) y tres a niveles de postgrado (Especialidad en
Cartografia Automatizada, Teledeteccion y Sistemas de Informacion Geografica,
Maestria en Analisis Espacial y Geoinformatica y, actualmente, el Doctorado en
Geografia y Desarrollo Geotecnoldgico), en dichos programas se cuenta con una
matricula total de 647 aIuv,;‘;w‘éﬁa*’IQs €04 Fes7$e debe atender y dotar de los instrumentos
r.noﬂﬁ E eademlco de los programas sefalados.
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Para brindar atencion a todos sus programas de estudios, la Facultad de Geografia
cuenta con los servicios compartidos de: una biblioteca, tres laboratorios, cinco aulas
digitales, un centro de auto acceso y seis salas de computo a partir de los cuales se
apoya a las actividades de docencia e investigacion. Todos estos servicios y los sitios
que los albergan se encuentran dotados de los instrumentos esenciales para atender las
necesidades de los estudiantes, sin embargo merece la pena sefalar las siguientes
situaciones:

Tabla 29. Instalaciones y equipamiento de apoyo para la actividad docente 2012-2016.

Incremento porcentual

Rubros/Aio 2012 2013 2014 2015 2016 3
respecto al aino 2012
Matricula total (alumnos) 558 581 603 620 647 15.94
Salas de computo 5 5 6 6 6 20
Computadoras 409 422 460 475 475 16.13
Biblioteca 1 1 1 1 1 0
Titulos 6859 7158 7155 7225 7213 5.16
Volumenes 12152 13322 13512 13665 13731 12.99
Centros de auto-acceso 1 1 1 1 1 0
Aulas digitales 5 5 5 9 5 0
Aulas 9 13 15 15 15 66.66
Laboratorios 3 3 3 3 3 0

Fuente: Elaboracion propia.

La tabla anterior muestra que asi como ha aumentado la matricula de alumnos en la
facultad de geografia, también lo ha hecho, en forma proporcional, la cantidad de equipo
de computo necesario para el desarrollo de las actividades docentes, asimismo que ha
aumentado el material bibliografico, asi como las aulas para la imparticién de clases y
que algunos de los servicios e instalaciones se han mantenido en igual cantidad durante
los ultimos 5 afos, no obstante, debido al caracter tecnolégico de la licenciatura en
Geoinformatica es necesario dar paso a la analisis del estado que guardan las
instalaciones y el equipamiento existente.

En primer lugar, resulta necesario sefialar que de los 475 equipos de computo existentes
en la facultad de geografia, solo 248 son para el uso de alumnos es decir el 52.2% del
total, por lo tanto y en funcion de la cantidad de alumnos (647), existe una
correspondencia matematica de 2.6 alumnos por maquina, es decir casi 3 alumnos,
situacién que no es la idénea para los procesos de ensefianza aprendizaje y que insta a
poner atencién en ello, dado que es un instrumento fundamental para el correcto
aprendizaje del geoinformatico.
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En segundo lugar, si bien es cierto que el cuadro 1 refleja que el equipo de computo ha
aumentado en forma proporcional a como ha aumentado la matricula de alumnos,
también debe ponerse atencién en los aspectos que corresponden al mantenimiento, la
actualizacion e innovacion del mismo, asi como en el tema que corresponde al software
que se emplea en dichos equipos, tomando en cuenta que constantemente son
actualizadas las versiones de los mismos y ademas que cada vez, con mayor énfasis, se
solicita dentro de las instituciones publicas la utilizacion de software con licenciamiento
libre y abierto.

Por otro lado, en cuanto a las salas de computo resulta también necesario sefalar que
algunas de las mismas presentan problemas con el funcionamiento de los proyectores
de caién y que la baja calidad de proyeccion que presentan afecta los procesos de
ensefanza aprendizaje que en éstas se efectuan.

Finalmente, también resulta necesario sefalar que, aunque se cuenta con aulas digitales
equipadas con CPU, monitor, teclado, ratén, equipo de proyeccién y software para el
control del pizarron interactivo no siempre las salas resultan de utilidad para el alumnado
dado el constante avance en la actualizacion de las aplicaciones las cuales van dejando
obsoletas algunas versiones y las que existen quedan inutilizables.

Lo anterior obliga a poner atencion, con igual interés, tanto a la cantidad de las
instalaciones y equipamiento, asi como a la calidad respecto a su funcionamiento vy,
ademas, para éste caso que se trata de una licenciatura de corte tecnoldgico, obliga a
atender, con la mayor oportunidad posible, las cuestiones de innovacion que se
presentan relacionadas a la tematica de estudio.
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1.7 Gestion

Valorara la contribucién de la estructura de gestion académica y administrativa.

Contribucion de la gestion y comunicacion escolar al funcionamiento del
programa.

Para lograr el objetivo del profesionista en Geoinformatica el cual se enfoca en “la
integracion y organizacion sistémica de los datos geoespaciales, a través de técnicas y
metodologias geotecnoldgicas, asi como de modelos matematicos que permitan la
adquisicion, almacenamiento, procesamiento, interpretacion, analisis, distribucién,
presentacion y generacion de informacion geografica para apoyar a la toma de decisiones
en diferentes medios socioeconémicos y ambientales” (Plan de estudios, 2006), la
Facultad de Geografia a través de sus Consejos Académico y de Gobierno, la Direccion,
Subdireccién Académica, Subdirecciéon Administrativa, Coordinaciones, Departamentos,
Comités Curriculares y Areas Académicas, operan de una forma organizada y coordinada
enfocando sus esfuerzos de manera colegiada a la planeacion de los objetivos
estratégicos y la mejora continua de la practica docente y de investigacion en materia
Geoinformatica. Estas areas ejecutan las acciones de gestién, difusiéon y comunicacion
escolar como apoyo al funcionamiento del programa.

A falta de un manual de organizacion y procedimientos dentro de la Facultad de Geografia
(se encuentra en proceso de elaboracion), de acuerdo con el reglamento interno de la
Facultad de Geografia (2011) el Articulo 92 establece que el gobierno de la Facultad se
deposita en los siguientes Organos de autoridad:

e El Consejo Universitario.
e El Rector.
¢ El Consejo de Gobierno.
e El Director de la Facultad.
El Articulo 68 nos dice que para el estudio, discusién, apoyo asesoria, opinion, dictamen
y resolucion en asuntos de naturaleza académica, se establecen los siguientes Organos
Académicos de la Facultad:

¢ Consejo Académico.
Areas de Docencia.
Areas de Investigacion.
e Comités de Curriculo.

e Cuerpos Académicos.

Asimismo en los Articulos 103 y 104 establecen lo siguiente:

Articulo 103. Para la direccion, coordinacion, seguimiento y evaluacion de las actividades
orientadas al cumplimiento del objeto y fines asignados a la Facultad, la Direccion de la
misma contara con las siguientes instancias de apoyo:

e Subdireccion Académica o
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Coordinacion de Extensién y Vinculacion.

Departamento de Seguimiento a Egresados.

Departamento de Educacion Continua.

Coordinacion de Difusién Cultural.

Coordinacion de Planeacion.

Las demas que acuerde crear el Consejo de Gobierno de la Facultad.

Articulo 104. Para el cumplimiento del objeto y fines asignados a la Subdireccion
Académica, quedan bajo la coordinacion del titular correspondiente al menos, las
siguientes dependencias administrativas:

Departamento de la Licenciatura en Geografia.

Departamento de la Licenciatura en Geoinformatica.

Departamento de Evaluacion Profesional.

Departamento de Control Escolar.

Departamento de Tutoria Académica.

Departamento de Practicas de Campo.

Las demas que acuerde crear el Consejo de Gobierno de la Facultad.

Cuadro 4. Principales funciones de las areas que participan directamente en el desarrollo

de la Licenciatura.

Area Funciones principales
Conoce, coordina, regula y aprueba proyectos e iniciativas relacionados
H. Consejo de Gobierno con la academia, el gobierno y la administracion de la Facultad de
Geografia.

Direccion

Dirige, organiza, coordina, supervisa e informa permanentemente la
realizacion de las funciones de docencia, investigacion, extension y
difusion de la Facultad de Geografia a fin de garantizar su mejor
funcionamiento, coadyuvando al objeto y fines institucionales.

Conoce, discute, dictamina y propone sobre los asuntos académicos

H. Consejo Académico presentados por los Organos de Gobierno y Académicos, el Director,

Areas de docencia y la comunidad universitaria.

Organiza, coordina y supervisa las actividades de docencia, buscando en
todo momento la calidad de estos servicios. Da seguimiento a las

Subdireccion Académica recomendaciones de los organismos evaluadores externos, a fin de

contribuir al cumplimiento de los indicadores establecidos para la
acreaitacion de los Programas Educativos.

Subdireccion Administrativa

Planea, coordina, supervisa y controla el uso eficaz y eficiente de los
recursos materiales, técnicos y financieros, asi como la integracién de los
recursos humanos para el éptimo funcionamiento de los Programas
Educativos de la Facultad de Geografia.
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Continuacion...

Area

Funciones principales

Coordinacién de
Investigacion

Coordina las actividades que en materia de investigacién se lleva a cabo
en la Facultad de Geografia, promoviendo los eventos, convocatorias y
dando seguimiento a las actividades que llevan a cabo los cuerpos
académicos.

Coordinacion de Extension
y Vinculacion

Coordina los servicios de extensién, vinculacion institucional y los que se
generen en la Facultad de Geografia a través del seguimiento de
convenios.

Coordinacion de Difusion

Coordina los programas y proyectos de difusién académica y promocién
de la cultura.

Coordinacion de
Planeacién

Coordina, integra y sistematiza la informacién que contribuya en la
planeacioén, desarrollo y evaluacién de las actividades sustantivas y
adjetivas que se desarrollan en la Facultad de Geografia para la toma de
decisiones.

Coordinacion del Nodo de
Innovacién Tecnoldgica
Geoespacial

Propone y ejecuta los proyectos derivados de convenios de colaboracion
que permitan obtener recursos econémicos, a través de la participacion
directa de profesores y alumnos.

Departamento de
Licenciatura en
Geoinformatica

Conoce y coordina las actividades y elementos relacionados a la
licenciatura, plan de estudios, programas de estudio, docentes y
seguimiento a las recomendaciones de los organismos evaluadores
externos.

Departamento de
Seguimiento a Egresados

Coordina, integra y sistematiza la informacion relevante derivada de los
egresados de la Facultad de Geografia proporcionando la estadistica e
indicadores relevantes para los procesos de acreditacion, re acreditacion
y re estructuracion.

Departamento de
Educacién Continua

Promociona, organiza y coordina los cursos, diplomados y seminarios de

temas complementarios y afines a la licenciatura.

Departamento de
Evaluacion Profesional

Coadyuva con los alumnos en etapas de egreso y pasantes de la
licenciatura en la realizacién de actividades inherentes al proceso de
titulacion. Ademas proporciona informacién y estadisticas de evaluacion
profesional.

Departamento de Control
Escolar

Controla, actualiza y avala oficialmente el historial académico de los
alumnos, ademas de participar en las actividades de operacion y

mantenimiento de los procesos del Sistema de Gestién de la Calidad bajo
su responsabilidad.

Departamento de Tutoria
Académica

Desarrolla y coordina las actividades del ProlnsTA para orientar a los
alumnos en su proceso de formacién integral, a fin de abatir los indices de
reprobacién, rezago y desercion estudiantil, e incrementar

consccuentemente la eficiencia terminal e indices de titulacién de la
Facultad de Geografia.

Departamento de Practicas

de Campo

Coordlna,,euahay\pone a disposicion de los HH Consejos y la Direccién
' dr!i[m‘st{atlvas de las propuestas de practicas de campo.

Fuente: Elaboracion propia.
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La contribucién de estos 6rganos de autoridad, érganos académicos e instancias de
apoyo, son fundamentales en la gestion y comunicacién escolar que se traduce en un
buen funcionamiento del programa. El H. Consejo de Gobierno apegado en su totalidad
a la legislacion universitaria dictamina y aprueba las solicitudes y proyectos académicos
y administrativos de la Facultad y cuando es necesario lleva a cabo las revisiones a través
del nombramiento de comisiones especializadas. EI H. Consejo Académico, integrado
por los presidentes de las areas de docencia propone y analiza los programas de estudio,
los recursos bibliograficos, los proyectos de practicas de campo, entre otros, para
someterlos a consideracion y dictamen del H. Consejo de Gobierno.

Debido a la importancia de las decisiones tomadas en estos 6rganos de control, es
importante que los acuerdos sigan siendo difundidos hacia la comunidad de la Facultad
de Geografia a través de medios impresos y electronicos que permitan su conocimiento,
interaccion y retro alimentacion.

La participacion de las instancias de apoyo como la Subdirecciéon Académica quién es la
encargada de organizar, coordinar y supervisar las actividades de docencia, permite la
integracion con las areas académicas (totalidad de los profesores), coordinaciones de
carrera y jefaturas de departamento. En este mismo sentido, la participacion de la
Subdireccién Administrativa permite coordinar los recursos materiales, técnicos,
financieros y humanos necesarios en la gestion y comunicacion escolar. Los procesos
académico-administrativos llevados a cabo por las Sub Direcciones, son en su mayoria
operados a través de Sistemas de Informacién Automatizados e Institucionales. Se puede
sugerir analizar la posibilidad de mejorar estos Sistemas de Informaciéon con elementos
de usabilidad y portabilidad de la informacién, es decir, que sea posible compartir
informaciéon entre sistemas, asi como la generacion de herramientas y gestores
documentales que permitan a los docentes almacenar y actualizar de manera constante
sus datos curriculares.

La Coordinacién de Investigacion participa en el Programa educativo a través de la
promocién de eventos, congresos, convocatorias de publicacion, ademas de dar
seguimiento a las actividades de los cuerpos académicos y la participacion de alumnos y
profesores en los proyectos de investigacion.

La Coordinacién de Extension y Vinculacion es la encargada de gestionar y supervisar
los convenios de colaboracion derivados de la vinculacién con otras instituciones del
sector educativo y gubernamental. Derivado de estos convenios, se llevan a cabo las
participaciones fuera de la facultad de profesores y alumnos de la licenciatura en otros
ambitos: educativos, de investigacion y laborales. Estas actividades permiten establecer
la participacion activa de nuestros estudiantes y profesores en proyectos externos que se
traducen en estancias educativas, de investigacion, articulos cientificos, libros y la
obtencién de recursos econémicos en algunos casos.

La Coordinacion de Difusion contribuye con la participacion de profesores y alumnos en
la difusion de la licenciatura, gene‘ AN maj;grlales didacticos, conferencias y platicas en
; : t:rpér or. Esta coordinacion también promueve
 C sportivas necesarios para la socializacion
z ehto de valores e identidad universitaria.
] ¢ }

la difusion de talleres culturalé§
de la comunidad de la facultad/f“

88
FACULTAD DE GEOGRAFIA

f ""*n"!C T V*
J,z«y.x...« (/ \_j’




Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
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La Coordinacién de Planeacion en conjunto con la Direccion, Subdirecciones y
Coordinaciones, a través de reuniones y comunicacion permanente, generan y dan
seguimiento a los indicadores establecidos para cumplir las metas institucionales
necesarias para realizar las evaluaciones constantes y las mejoras continuas del
Programa Educativo. Las decisiones tomadas con relacién al Programa se llevan a cabo
por medio del analisis y el control del cumplimiento de estas metas establecidas.

Por medio del Nodo de Innovacion Tecnolégica Geoespacial se buscan y ejecutan
proyectos derivados de convenios de colaboracion en los cuales se llevan a cabo el
involucramiento de alumnos y profesores en proyectos productivos externos que permiten
aplicar y generar conocimiento en ambientes reales de producciéon. Asimismo, que
permiten obtener recursos econémicos propios para la facultad.

La Coordinacion de la licenciatura en Geoinformatica, coordina las actividades y
elementos relacionados a la licenciatura. En conjunto con las areas de docencia planea
y ejecuta las actividades académicas relacionadas con la licenciatura, plan de estudios,
programas de estudio, docentes y seguimiento a las recomendaciones de los organismos
evaluadores externos.

El Departamento de Seguimiento a egresados disefia e implementa los mecanismos para
fortalecer la relacion de la Facultad de Geografia con sus egresados a través de
encuestas y estadisticas. For medio de procedimientos automatizados, semi
automatizados y manuales se contribuye a enriquecer con ideas novedosas hacia el
programa educativo mediante la retroalimentaciéon con los egresados. Las encuestas
fueron llevadas a cabo a través del sistema institucional (SISE — Sistema Institucional de
Seguimiento a Egresados), aunque el ultimo ejercicio se llevd a cabo a través de un
instrumento local disefio por las Coordinaciones de licenciatura. Adicionalmente se han
ejecutado ejercicios con empleadores. Es recomendable llevar a cabo el desarrollo e
implementacién de un sistema de informacién elaborado con los indicadores adecuados
y que de manera permanente se encuentre en proceso de operacion y generacion de
resultados para llevar a cabo una correcta toma de decisiones.

El Departamento de Educacion Continua promociona, organiza y coordina los cursos,
diplomados y seminarios de temas complementarios y afines a la licenciatura, con el
objeto de mantener vigente el conocimiento especializado tanto de alumnos, egresados,
profesores y publico en general. Se sugiere mejorar y fortalecer la educacion continua
dentro de la facultad a través de la promocién y ejecucion de diplomados y talleres
especializados relacionados con las nuevas geotecnologias e insumos geotecnolégicos
de vanguardia.

El Departamento de Evaluacion Profesional apoya en las actividades relacionadas con
las evaluaciones profesionales y en coordinacién con la Subdireccién Académica y el
Departamento de Control Escolar, dan cumplimiento a los procesos de evaluacién de los
pasantes de la licenciatura en Geoinformatica y de esta manera elevar la eficiencia
terminal del programa ed/ucgﬂyo
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Las funciones del Departamento de Control Escolar son indispensables para las
gestiones y comunicaciones escolares. Tanto alumnos, profesores, tutores y autoridades
requieren consultar informacion del historial académico de los alumnos (trayectoria:
ingreso, promocion, egreso, entre otros). Esto es logrado mediante su actualizacion
permanente y expedicion en tiempo y forma, en apego al reglamento y decisiones de los
H.H Consejos Académico y de Gobierno.

El apoyo del Departamento de Tutoria Académica se da a través de la gestion de las
actividades de tutoria, designando a los profesores tutores y los alumnos tutorados. El
Programa Institucional de Tutoria Académica (PROINSTA) lleva el seguimiento y
evidencia de las tutoria realizadas en cada uno de los factores establecidos. Se
programan semestralmente tutorias grupales e individuales, asi como actividades de
difusién a través de la Jornadas de Tutoria Académicas que tienen como propdsito
enriquecer las opciones de cursos, seminarios, talleres y en general actividades
académicas, de investigacion y canalizaciones especificas. En este rubro es importante
sefialar que deberan ser revisados los perfiles e intereses de los profesores que deberan
ser habilitados como tutores y los alumnos que se les asignaran.

El Servicio Social y las Practicas Profesionales se llevan a cabo como un mecanismo
obligatorio para los alumnos dentro de la licenciatura. El Departamento de Servicio Social
y Practicas Profesionales apoya administrativamente a los alumnos a concluir en tiempo
y forma este proceso. Por medio de una asignatura especifica se da seguimiento a las
practicas profesionales necesarias para involucrar a los alumnos en ambientes laborales
productivos.

Por Ultimo, el Departamento de Practicas de Campo coordina, evalua y pone a disposicion
de los H.H Consejos y la Direccién las actividades administrativas de las propuestas de
practicas de campo, previa autorizacion de las Areas de Docencia y profesores
convocados en las reuniones de grado, ademas de la evaluacion de los informes de
practicas concluidas. Las practicas de campo son un pilar fundamental del aprendizaje y
de la formacién del licenciado en Geoinformatica, permitiendo aplicar los contenidos
tedricos aprendidos en el aula.

Todas y cada una de las areas mencionadas juegan un papel muy importante en el
desarrollo constante del programa. Cada area en particular es involucrada en las tareas
de planificacién, organizacién, ejecucion y evaluacion a través del seguimiento continuo
de meétricas e indicadores cuantitativos, y ain mas alld de tareas que no son tan
perceptibles pero que son importantes en la formacion de los licenciados en
Geoinformatica como pueden ser las tutorias académicas.

Las decisiones tomadas y sus evaluaciones con relacion al Programa educativo se
pueden consultar en los informes de actividades e informes de glosa que a traves del
Consejo de Gobierno se llevan a cabo cada afo.

La ubicacién geografica de las instalaciones de la facultad resulta ser una ventaja
delprograma, Al estar ubicada en Ciudad Universitaria se
fedE%;yJ ‘omunicaciones, suficientes vias de transporte
pr ~dlumnos y personal administrativo, ademas
Béctoria y Administrativo de la Universidad.
i
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Por otro lado, la comunicacién eficiente entre las areas involucradas en el desarrollo del
programa se da a través de los mecanismos institucionales establecidos: memorandos,
oficios, publicacion en estrados, correos electrénicos oficiales, pagina web oficial, cuentas
de redes sociales oficiales y a través de platicas externas por parte de profesores que
permiten dar a conocer los perfiles de egresados de la licenciatura en Geoinformatica,
integrandose de la siguiente forma:

Medios de comunicacion escrita: A través de memorandums, oficios, minutas de
acuerdos, actas e informes y publicaciones en estrados.

Medios de comunicacion electréonicos: Pagina Web de la universidad
(www.uaemex.mx), pagina web de la Facultad de Geografia
(http://facgeografia.uaemex.mx) alojada en un servidor propio de la facultad ubicado
dentro de la instalaciones de la Direccion de Tecnologias y Comunicaciones de la
Universidad lo que garantiza alta disponibilidad y libertad de publicacién de la
informacion, correos electronicos oficiales (de las areas de la facultad, alumnos y
profesores), redes sociales de la Subdireccién Académica, de la Coordinacion de Difusion
y del Departamento de Seguimiento a Egresados.

Medios de comunicacioén oral: A través de reuniones de trabajo para dar a conocer
lineamientos y acuerdos, foros, seminarios y congresos. En este medio de comunicacion
se presentan problemas relacinnados con empate de horarios de reuniones y traslapes
con las clases.

Medios de comunicacién para la difusion del programa: En cuanto al trabajo de
difusion para dar a conocer a la sociedad las actividades propias de la Licenciatura en
Geoinformatica, se puede puntualizar que la implementacién es realizada de forma
conjunta entre la Subdireccion Académica, la Coordinacién de la Licenciatura y la
Coordinacion de Difusion Cultural. Dentro de estas actividades estad la visita a
instituciones de nivel medio superior; para ello, la Coordinacién de Difusion Cultural
atendiendo a planes y agenda de trabajo, gestiona administrativamente todo lo relativo a
la visita al centro educativo, actividades en la que participan profesores y alumnos.

Especificamente el trabajo de la difusién consiste en presentar a los estudiantes y a los
orientadores vocacionales participantes informacion relevante del programa educativo,
esto es: objetivo del programa, perfil de ingreso y egreso, areas de trabajo de la disciplina,
lineas o areas de acentuacion, mercado laboral, elementos de la formacion del
geoinformatico, formas de titulacién, asi como datos relacionados con los servicios que
ofrece la UAEMéx y la Facultad de Geografia tales como becas, movilidad académica e
intercambio académico, facilidades con las que cuenta la Facultad, entre otros. También
se proporciona a los participantes material fisico informativo y se transmite la informacion
por medio de presentaciones digitales.

El Programa educativo de la licenciatura en Geoinformatica se encuentra regido por las
normas de la Universidad y de la misma facultad. Esta normativa con suficiente estructura
garantiza el funcmnamlento ngo&procesos y procedimientos que permiten el buen
desarrollo de Ios estudl m-as de Ias act|v1dades de los directivos, docentes y
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El desempefio de la UAEM, la Facultad de Geografia y por consiguiente de la licenciatura
en Geoinformatica obedecen al Marco Legal Institucional, la Normatividad Académica y
Administrativa. Entre las normativas que destacan se encuentran:

Ley de la Universidad Auténoma del Estado de México (UAEM).

Estatuto Universitario.

Plan General de Desarrollo de la UAEM.

Plan Rector de Desarrollo Institucional.

Plan de Desarrollo de Facultad de Geografia.

Reglamento del Personal Académico de la UAEM.

Reglamento de Organismos Académicos y Centros Universitarios de la UAEM.
Reglamento del Programa de Estimulos al Desempefio del Personal Docente.
Reglamento de Facultades y Escuelas Profesionales de la Universidad Auténoma
del Estado de México.

Reglamento de la Investigacion Universitaria.

Reglamento de Estudios Profesionales.

Reglamento de la Defensoria de los Derechos Universitarios.

Reglamento de Opciones de Evaluacion Profesional.

Reglamento del Servicio Social.

Reglamento de Estudios Profesionales.

Guia de Disefo Curricular.

Guia de Evaluacién Curricular.

Manual de Organizacion de la Facultad (En proceso).

Reglamento Interno de la Facultad de Geografia.

Reglamento de Practicas de Campo.

Se considera que el impacto de la normatividad en el funcionamiento del Programa de
Estudio ha sido adecuado, supervisado y regulado por los H. H. Consejos de Gobierno y
Académico de la Facultad.

El informe de Evaluacion del Programa de Educativo de la licenciatura en Geoinformatica
llevado a cabo el 14 de septiembre de 2016 por la Asociacion para la Acreditacion y
Certificacion en Ciencias Sociales, A.C. (ACCECISO), sugiere una serie de
observaciones y recomendaciones. (Informe de evaluacién del programa de la
licenciatura de Geoinformatica, 2016).

En conclusién, la instrumentacion institucional del Programa educativo se encuentra
establecida y definida desde el plan rector de la UAEM, el plan de desarrollo de la
Facultad de Geografia, los informes anuales, el Plan de Estudios, los programas
educativos y procedimientos internos bien estructurados.

Es posible mejorar los procesos y procedimientos mencionados a través de una mejor

operacioén y colaboracién entre las areas involucradas, lo anterior mediante la revision y

mejora continua de los mecanismos de intercambio y consulta de informacion institucional

(Sistemas de Informacion conegtar Q‘sm\eswwdo sugiere una mejor coordinacion entre

las areas directivas y oper@‘t‘ as tgd y como consecuencia una toma de
uc

decisiones colegiada, traduc@amﬁ ativa de nuestros alumnos.
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Aplicacion regular de procedimientos para evaluar, con datos cualitativos y
cuantitativos confiables, las actividades y resultados del programa y de las
unidades de aprendizaje.

El programa educativo de la Licenciatura en Geoinformatica ha sido evaluado
sistematicamente por organismos externos e internos con la intencion de mejorar
continuamente sus contenidos y mecanismos de gestion y procedimientos. Las
evaluaciones internas se llevan a cabo por parte del Comité Curricular y las areas de
docencia dentro de las reuniones programadas semestralmente. En estas reuniones se
identifican periodicamente mejoras en los elementos de los Programas de Estudio,
determinando actualizaciones en los contenidos, mecanismos de evaluacion, bibliografia
y estrategias didacticas, entre otros. Estos datos de mejora continua se reflejan en las
presentaciones y aprobaciones de los programas de estudio en las areas de docencia y
avalados por los H.H Consejos Académico de Gobierno de la facultad.

Los mecanismos de evaluacién docente inician al principio de cada semestre, donde se
presentan los programas de trabajo de los profesores de tiempo completo, medio tiempo
y técnicos académicos. Estos programas de trabajo son aprobados por los H.H Consejos
Académicos y de Gobierno, a través de comisiones para su revision, sugerencias de
mejora y aprobacion. Al final de cada semestre se lleva a cabo una evaluacién docente
para valorar el cumplimiento de sus actividades conforme al programa de trabajo y el
desarrollo de sus actividades incluyendo la imparticion semestral de las Unidades de
Aprendizaje. Estos planes de trabajo constan de rubros bien identificados en un Reporte
de Actividades que realiza el personal de carrera, calidad al desempefio de la docencia,
material didactico, proyectos de investigacion, aplicacion y generacion del conocimiento,
direccion de tesis y proyectos individuales de alumnos, gestion académica, organizacion
de eventos académicos de extension y difusion y formacién profesional disciplinaria, entre
otros. Este informe es remitido para su aprobacion a la Subdireccion Académica con
evidencias probatorias para su aprobacién ante los H.H. Consejos Académico y de
Gobierno de la facultad.

La evaluaciéon y seguimiento del cumplimiento del programa de los docentes de
asignatura se lleva a cabo por parte de la Subdireccion Académica a través del promedio
de aprovechamiento académico grupal, la evaluacion realizada por parte de los alumnos
hacia el profesor y su comportamiento ético y profesional ante la institucion.

El desarrollo del programa se evalla a través de la captura de dos evaluaciones parciales,
una a mitad y otra al final de cada semestre, ademas de las incidencias de asistencia a
las clases.

Por parte de los organismos evaluadores externos en el afio de 2007 se realizé la primera
visita de evaluacion por parte de los Comités Interinstitucionales para la Evaluacion de la
Educacién Superior, A.C. (CIEES), el proceso de acreditacién ante ACCESISO en el afio
2011 y de reacreditacion en el aio 2016. De la evaluacion de seguimiento de ACCESISO
surgieron 29 nuevas recomendaciones que estan siendo atendidas por las areas
correspondientes y con Ja-supervisién de la Coordinacién de la licenciatura y el Comité
de Curriculo. . ;
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Cuadro 5. Recomendaciones de ACCESISO en la evaluaciéon 2016.

Recomendacion

Es necesario que la seleccion de los profesores obedezca a las necesidades
curriculares propias de la Licenciatura en Geoinformatica, priorizando con ello el
cumplimiento de los objetivos del Plan de Estudios. La incorporacion de los propios
egresados es un mecanismo eficiente para tal objetivo.

Es necesario fomentar y apoyar la incorporacion del personal docente a un sistema
de estimulos para su desarrollo integral dentro de la Universidad, para lo cual es
indispensable la identificacion de causas que merman dicha incorporacion.
Asimismo, es importante disefiar un sistema de estimulos para los Profesores de
Asignatura.

La Comisién considera que es importante revisar el disefio y aplicacion del
mecanismo de evaluacion docente por parte de los alumnos, con la finalidad de
que sea claro, de interés y confiable.

Es de vital importancia fomentar el interés y participacion del personal docente en
actividades de desarrollo académico, dentro y fuera de la Universidad, con la
finalidad de fortalecer y enriquecer su trayectoria académica y profesional.

CateMa
1.
2.
Personal
académico
3.
4,
5.
6.
Estudiantes
7.
8.

Con la finalidad de remediar las bajas tasas de titulacién ya detectadas en la
evaluacion previa, el Programa Académico debe replantear y reforzar los procesos
de ensefianza-aprendizaje dirigidos a la obtencién del titulo universitario por parte
de los alumnons. Si bien se reconoce el esfuerzo por parte del Programa para
mejorar los indices de titulacion al abrir nuevas modalidades, también es necesario
realizar un diagnostico acerca del origen de dicha problematica e implementar
mecanismos de diversa indole, tales como promover la importancia de la titulacion
durante toda la estancia en la Licenciatura, implementar seminarios de titulacion
extra curriculares, hacer uso del mecanismo de tutorias para dar seguimiento
individualizado, asi como verificar los costos monetarios que implica el proceso e
intentar replantearlos en funcion de la capacidad real de pago de los estudiantes.
Es deseable la implementacion de un Curso Propedéutico que esté disefiado en
funcion de dotar conocimientos basicos necesarios para el ingreso al Programa
Académico.

Es urgente que el Programa Académico desarrolle programas de atencion de tipo
preventivo y correctivo para la atencion de las problematicas que derivan en rezago
y la desercion escolar. Es deseable que dichos programas se retroalimenten con
otros, tales como las tutorias, asesorias, cursos de verano, cursos propedéuticos,
etcétera.

Es importante que la Universidad logre fortalecer su programa de movilidad
estudiantil a través de la busqueda de convenios de colaboracion con otras
instituciones de educacion superior tanto nacionales como extranjeras, ampliar la
difusién de los programas de intercambio entre la comunidad estudiantil, fomentar
el interés de los alumnos por la busqueda de estancias académicas fuera de la
Institucion, asi como el apoyo de la misma en la revalidacién de las asignaturas
cursadas de manera reglamentada. Esta recomendacion también fue elaborada
por la Comisién Evaluadora en el 2011.
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Continuacioén...

Categoria

Recomendacion

Plan de
estudios

10.

1.

12.

Es importante promover de manera permanente y sistematica la actualizacion del
Plan de Estudios. En este sentido, se identificaron algunas materias que podrian
fortalecer la formacién integral de los estudiantes: Geografia social; Analisis
Geoespacial; Teledireccidén; y, Programacion y Aplicacion de Modelos
Matematicos. Por otro lado, la Comisién identifica la necesidad de fortalecer ciertas
habilidades en el estudiantado para mejorar su incorporacién al mercado laboral.
Entre ellas destacan: impulsar el dominio del idioma inglés; promover el liderazgo
y la capacidad gerencial; y proporcionar herramientas metodologicas que les
permitan no solo disefiar proyectos sino intervenir en su implementacion,
seguimiento y evaluacion.

Es importante que el Programa Académico mantenga la vigencia de su Plan de
Estudios a través de la actualizacion de los contenidos de todas sus unidades de
aprendizaje.

Es importante fomentar la flexibilidad curricular en el Plan de Estudios con la
finalidad de ofrecer al estudiante la posibilidad de desarrollar una formacién
académica que responda a sus intereses. Esto es posible a través de diversas
materias optativas y/o salidas laterales que se pueden tomar intrainstitucional o
interinstitucionalmente, a nivel, nacional e internacional. Para ello, las asignaturas
optativas deben ser congruentes con el perfil de egreso y guardar relacion con los
ejes transversales y horizontales de la curricula.

Si bien la Comision Evaluadora de ACCECISO reconoce el trabajo de la Facultad
para difundir sus programas académicos, es necesario desarrollar estrategias y
mecanismos que logren posicionar a la Licenciatura en Geoinformatica como un
Programa Académico de calidad y de reconocimiento social.

Evaluacion
del
aprendizaje

13.

Es urgente que el Programa Académico disefie un programa que atienda la
problematica de reprobacion, el cual deberd contemplar diversas estrategias y
mecanismos tales como cursos remediales, tutorias, cursos de verano, asesorias,
etcétera.

Formacion
integral

14.

15.

Con la finalidad de informar a los estudiantes sobre las oportunidades de trabajo y
contrarrestar la desercion y el rezago escolar, es importante el desarrollo de un
programa formal de orientacién profesional, el cual sustente convenios de
colaboracién con diversos empleadores potenciales.

Es deseable que la Universidad genere canales de comunicacion con los padres
de familia con el objetivo de que conozcan la vida académica de los alumnos.
Aunado a ello se puede optar por la creacion de cursos de orientacion familiar
dirigido a los padres.

Servicios de
apoyo para
el
aprendizaje

16.

17.

18.

19.

Es deseable que en el Programa de Tutorias participe el conjunto de docentes
pertenecientes al Programa Académico, con la finalidad de reducir la carga
académica de los Profesores de Tiempo Completo. Al misro tiempo, el Programa
podrian enriquecerse con los distintos perfiles profesionales de los Profesores de
Asignatura, de Medio Tiempo y Técnicos Académicos.

Por otra parte, el Programa de Tutorias es una herramienta de gran valor para la
deteccién de situaciones de riesgo, rezago y desercion escolar. Para ello es
indispensable el disefio de un plan de accién basado en una metodologia
consistente con las necesidades especificas del Programa Académico.

Por ultimo, los candidatos a tutores deben recibir formacién continua en el tema a
través de cursos y talleres especificos, que garanticen su desempefio en la

formacion de: sa’fumst\w
Es de vital:im 2 f'&‘r{eforzar el programa de asesorias con la finalidad de
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Continuacion...

Categoria

Recomendacion

Extension y
vinculacion

20.

21.

22.

Es importante que la Institucion fomente y apoye las actividades de difusiéon que
los profesores programen y que se deriven del trabajo de investigacion.

Es importante que la Facultad, con el apoyo de la Universidad, fomenten la
busqueda de convenios de colaboracion con instituciones académicas, sociales,
publicas y privadas, afines al perfil de egreso de sus estudiantes para que se
realicen practicas profesionales, visitas técnicas, practicas escolares y estadias
profesionales.

Asimismo, es deseable que la Facultad cuente con un Consejo de Vinculacion
donde participen docentes, investigadores y personal de los organismos
(publicos, privados o del sector social), los cuales intervienen en el desarrollo
curricular del Programa Académico, aunado a la imparticion de cursos,
conferencias y desarrollo de investigaciones conjuntas.

Investigacion

23.

24,

25.

26.

Es imprescindible que el Programa constituya un cuerpo académico propio que
logre impulsar las lineas de investigacion fundamentales para el perfil del
geoinformatico, vinculadas lo mas posible al Plan de Estudios. Asimismo, es
deseable que la labor de investigacion desarrollada se refleje en diversos
productos tales como libros, articulos en revistas cientificas arbitradas, material
de apoyo para la ensefianza-aprendizaje, ponencias en congresos, entre otros.
Es importante que el Programa Académico procure la incorporacion de profesores
de asignatuia, medio tiempo y técnicos académicos a los proyectos de
investigacién promovidos desde los cuerpos académicos. Asimismo, es
indispensable fomentar la participacion de la comunidad estudiantil, en calidad de
becarios, ayudantes o asistentes de investigacion.

Con la finalidad de desarrollar los perfiles profesiograficos de los profesores de
tiempo completo, es importante fomentar su participacién en actividades de
investigacion a través (entre otros mecanismos) de lograr un equilibrio entre las
responsabilidades de docencia y gestion. Para lo anterior, la colaboracion de los
profesores de medio tiempo, técnico académico y de asignatura resulta
indispensable.

Es deseable la existencia de instrumentos que permitan observar y evaluar el
impacto y pertinencia de la investigacion desarrollada por el Programa Académico
en el mejoramiento del entorno social, asi como sus aportaciones para la
innovacion educativa, la mejora de la practica docente y el desarrollo curricular.

Infraestructura
y equipo

27.

Es importante que la Facultad cuente con un programa de atencion a las personas
con capacidades diferentes, que contemple adaptaciones en los espacios fisicos
tales como rampas de acceso, elevadores, sanitarios adaptados, lineas guia, asi
como simbologia gravada para personas con debilidad visual, entre otros
recursos. Aunado a ello, es necesario desarrollar mecanismos de ensefianza-
aprendizaje acordes a las discapacidades de algunas personas.

Gestion
administrativa

y
financiamiento

28.

29,

Con la finalidad de que la Facultad pueda operar de manera éptima es necesario
que cuente con los recursos humanos suficientes para que las areas
administrativas, de servicios y apoyo logren llevar a cabo sus actividades de
manera eficaz y eficiente.

Seria converiente que la Institucion revise si la disminucion del presupuesto
otorgado por el Programa de Fortalecimiento de la Calidad en Instituciones
Educativas obedece amimetas o si se debe a una mala planeacion en la
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Estas recomendaciones son valoradas y atendidas de manera puntual y especifica,
aunque es evidente el hecho de que es necesario llevar a cabo una reestructuracion del
Plan de Estudios de la licenciatura, adecuando los elementos de ensefianza-aprendizaje,
contenidos y evaluacién en concordancia al modelo educativo institucional el cual esta
orientado a buscar una formacién de calidad de los alumnos y convertirlos en
profesionales con las mejores ofertas dentro de un mercado laboral cada vez mas
competitivo.

Destaca la creacion del cuerpo académico de Geoinformatica y ciencia de datos
geoespaciales que se form6 en el afio 2017 y que tiene como propésito la investigacion
en el ambito geotecnoldgico y su aplicacién a la ciencia de datos en un ambiente
geoespacial.

Muchas recomendaciones tendran que ser atendidas de manera inmediata, aunque
algunas de ellas dependen de factores externos a las decisiones de la facultad de
geografia, sin embargo el Plan de Accién para atender estas observaciones y
recomendaciones se encuentra en proceso.

F*kKk

Conocimiento del plan y programas de estudio por los alumnos y profesores.

La difusion del plan de estudios a los estudiantes y profesores tradicionalmente inicia con
el curso de induccion a los alumnos de primer ingreso. La Subdireccion Académica, la
Coordinacion de la licenciatura y el Departamento de Tutoria Académica son los
encargados de exponer y explicar durante varias sesiones previas al inicio del semestre
la informacién introductoria del plan y los programas, ademas de informacion de interés
general relacionada con los servicios de la Universidad y la Facultad relativos al apoyo
hacia los alumnos. Los contenidos incluyen en su nucleo informativo informacion del plan
de estudios, la misién y la vision, el perfil del egresado, la trayectoria académica y las
areas de acentuacion.

Por parte, de la Coordinacion de Tutorias Académicas de la Facultad y con la finalidad
de inducir a los estudiantes de nuevo ingreso a las Tutorias Académicas en la Facultad
de Geografia y en el marco del Curso de Induccién para los alumnos de Nuevo Ingreso
a la Facultad de Geografia, se presenta de manera general el objetivo del Programa
Institucional de Tutorias Académicas. Posteriormente se ofrece un curso-taller para los
estudiantes en el que se atienden los siguientes puntos:

e Importancia, caracter y objetivo del PROINSTA en su formacién integral durante
sus estudios de licenciatura en nuestra Facultad.

e Tareas de cada actor (tutor, tutorado, coordinador de tutorias) en el proceso

e Presentacion del tutor asignado a los alumnos.

e Capacitacion sobre el uso de la plataforma Sistema de Informaciéon de Tutoria
Académica y Asesoria de la UAEMéx. (SITAA) para las actividades tutorales.

e Llenado adecuado de los datos que solicita la plataforma de los tutorados.
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Otros mecanismos para la difusién del plan y programas de estudio se llevan a cabo a
través de los medios electronicos como las paginas web de la Universidad y la Facultad.

En un diagnoéstico realizado a través de la aplicacion de un cuestionario a 50 alumnos del
primero, tercero, quinto y séptimo semestres de la licenciatura en geoinformatica y a 30
profesores de carrera como de asignatura.

El 88% de los estudiantes manifiesta conocer el Plan de Estudios de la licenciatura, de
ahi que este mismo 88% utiliza el Plan de Estudios para tomar decisiones con relacién a
su trayectoria académica, aunque del total de los alumnos el 64% toma sus decisiones
con relacion a la trayectoria académica en conjunto con su tutor.

El 88% manifiesta que la difusion del calendario escolar se da en tiempo y forma, ademas
de que las actividades programadas incluyendo las evaluaciones, se apega al calendario
escolar y plazos sefialados, lo que permite la correcta planeaciéon de las actividades
curriculares y extra curriculares semestrales.

El 58% manifiesta conocer la normatividad que regula el ingreso a la Universidad, el 62%
conoce la normatividad que regula la permanencia y solo el 34% la normatividad que
regula el egreso. Sera necesario tomar en consideracion la aplicacion de mecanismos de
difusion de la normatividad oficial correspondiente.

El 54% conoce que se encuentran disponibles a través de la Subdireccion Académica,
Coordinacion de la licenciatura y los profesores los formatos y contenidos de las Unidades
de Aprendizaje de la licenciatura. En este rubro se hace imprescindible enfatizar dentro
de los cursos de induccién y dentro de las clases la labor de dar a conocer de manera
muy precisa y puntual los contenidos y formatos de las Unidades de Aprendizaje. Es
recomendable contar con un repositorio oficial controlado donde puedan ser publicados
estos formatos para su difusion y uso permanente.

Con relacion a los profesores el 94% manifiesta conocer el Plan de Estudios de la
licenciatura en geoinformatica. El 76% considera su uso para el apoyo de las actividades
de tutoria académica y la toma de decisiones para analizar la trayectoria de sus tutorados.
El 65% manifiesta que para llevar a cabo la planeacién de sus actividades curriculares y
extra curriculares el calendario escolar se lleva a cabo en tiempo y forma percibiendo que
tal vez hace falta un mecanismo de difusion mas tangible de la difusién de este calendario
escolar. El 70% considera que para llevar a cabo la planeacion de sus actividades
curriculares y extra curriculares, las actividades programadas en el calendario escolar
incluyendo las evaluaciones se apegan a los plazos sefalados.

Con respecto a la normatividad el 64% manifiesta conocer la normatividad que regula el
ingreso de los alumnos a la Universidad, el 70% la normatividad aplicable a la
permanencia del alumno y el 64% las reglas aplicables al egreso de los alumnos. Asi
como con los alumnos, sera necesario tomar en consideraciéon la aplicacion de
mecanismos de difusién de la normatividad oficial correspondiente.

Por ultimo solamente el 47% conoce/qge;_gg_\encuentran disponibles los formatos vy

contenidos de las Unidades de Aprgﬁ&aﬁﬁé{é@r@pciatura. Todos consideran que es
necesario contar con un repositori&i\., 'li?aéfﬁ ‘estas Unidades de Aprendizaje.
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Del analisis previo y las actividades que se lleva a cabo para permear el conocimiento del
Plan y los Programas de Estudio hacia los alumnos y profesores, podemos concluir que
el programa educativo si se difunde en tiempo y forma, pero que a pesar de que el
calendario escolar emitido por la Secretaria de Docencia por medio de la pagina web de
la Universidad se emite en los tiempos correspondientes, sera necesario difundir su
disponibilidad en otros medios.

Se tendra que valorar la posibilidad de que los Programas de Estudio de las Unidades de
Aprendizaje sean revisados y publicados en su totalidad en un repositorio unico oficial.

En general, tanto alumnos como profesores conocen el Plan de Estudios del Programa
Educativo y los programas de las Unidades de Aprendizaje, sin embargo con relacion a
la normatividad de ingreso, permanencia y egreso de los alumnos se deberan
implementar otros mecanismos de difusién mas efectivos.

EGETNDO
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C

Il. MODELO PARA LA FORMACION PROFESIONAL

2.1 Caracteristicas del curriculo profesional

Nombre de la carrera

Licenciatura en Geoinformatica

Titulo que otorga

Licenciado/a en Geoinformatica

Espacio académico donde se imparte

Facultad de Geografia

Area del conocimiento a la que se
inscribe

Ciencias Naturales, Exactas y de la
Computacion

Tipo de programa educativo al que
corresponde

Cientifico-Practico

Duracion total de la carrera

9 periodos (cuatro afios y medio)

Valor en créditos del plan de estudios

365 (347 obligatorios y 18 optativos)

C Calendario escolar y periodos para
‘ administrar las unidades de aprendizaje

Calendario escolar anual, con dos periodos
regulares y un intensivo

Modalidad educativa en la que se
impartira el plan de estudios

Mixta: las unidades de aprendizaje ademas
de impartirse en la modalidad escolarizada,
dos o mas de éstas se podran ofrecer en
forma no escolarizada.

Administracion del plan de estudios

Flexible
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2.2 Conceptuacion de la profesion

Objeto de estudio

La Geoinformatica es un campo interdisciplinario donde la geografia y la informatica
convergen, la Geografia como la disciplina que analiza el espacio geografico y su
integracion a partir de las interrelaciones que existe entre los elementos naturales,
ambientales, sociales y econémicos en el territorio. La Informatica, como disciplina que,
mediante técnicas y herramientas tecnolégicas busca procesar, almacenar, compartir y
publicar de manera automatizada y digital los datos e informacién.

La Geoinformatica es la rama del conocimiento que se enfoca al estudio de la naturaleza
y estructura de los datos e informacion geografica o espacial, con procedimientos,
métodos y técnicas para su captura o levantamiento, almacenamiento, procesamiento,
graficado y mapeo, asi como al desarrollo de aplicaciones y a la comunicacién de la
informacion espacial o georreferenciada (Buzai, 1992).

De esta manera, el objeto de estudio de la Geoinformatica son los datos geoespaciales,
considerados como informacion geografica, espacial y territorial con atributos numeéricos,
alfanuméricos y una ubicacién que la describen, que a través de metodologias, técnicas
y herramientas geotecnolégicas se adquieren, generan, almacenan, procesan,
interpretan, distribuyen, presentan, analizan y modelan de manera accesible,
estandarizada e interoperable para la solucién de problemas geograficos como: el
ordenamiento territorial, desarrollo econdémico regional, el desarrollo social, el
aprovechamiento sustentable de los recursos naturales, proteccion y monitoreo
ambiental.

Las escuelas de pensamiento y métodos de investigacion para abordarlo

Los modos de pensamiento légico, sistémico, geografico y sostenible orientan la
aplicacion de métodos relacionados con la gestion de datos geoespaciales, el desarrollo
de herramientas geotecnoldgicas, el manejo de geotecnologias y la gestién de proyectos.
De esta forma, considera una vision sistémica del territorio y clarifica al espacio
geografico como fuente de los datos geoespaciales para promover la ordenacion
sostenible del territorio.

El pensamiento l6gico consiste en generar ideas a través de las existentes, donde se
sigue un conjunto de instrucciones del sistema légico, este pensamiento se da mediante
la deduccién, inducciéon y analogia. A partir de las cuales, se pueden generar algoritmos
que se entiende, como una serie de pasos ordenados para resolver un problema
concreto, mismos que pueden implementarse en programas computacionales y en el
procesamiento de datos geoespaciales. De igual forma, el pensamiento légico es
fundamental para el planteamiento de hipoétesis que representan la interaccion entre
variables dependientes e independientes y que pueden expresarse por medio de
ecuaciones matematicas. ) &
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subsistemas, conjuntos y elementos. De tal forma que una problematica territorial pueda
analizarse bajo esta perspectiva, la cual permite evaluar una serie de relaciones
estructuradas entre los componentes del territorio o espacio geografico.

El pensamiento geografico analiza los elementos epistemoldgicos de la Geografia,
principios, tendencias, paradigmas, escuelas, teorias, enfoques, métodos y técnicas, que
permiten guiar la formacién e identidad del objeto de estudio de la ciencia geogréfica, asi
como las tendencias actuales. De acuerdo a lo anterior, una situacién geografica puede
abordarse desde los diferentes paradigmas de la geografia contemporanea, como el
cualitativo y cuantitativo; el primero analiza el espacio geografico desde las relaciones
existentes entre sus atributos y el segundo bajo la medicién precisa de esos atributos y
sus correlaciones estadisticas.

Por ultimo, el pensamiento sostenible esta asociado al concepto de desarrollo, que en
términos generales contribuye a revertir los efectos negativos mediante la armonia entre
actores sociales y ambientales. Asi mismo, se orienta a hacer un uso adecuado de los
recursos naturales bajo la primicia de procurar su permanencia en el espacio-tiempo,
incluyendo el respeto a la diversidad cultural y los derechos universales del ser vivo.

Conceptos centrales de la disciplina y sus interrelaciones.

Datos geoespaciales, entendiendo al dato como un atributo cuantitativo o cualitativo que
describe un objeto. Por lo tanto, se pueden conceptualizar como el registro de atributos
de un objeto, donde su principal caracteristica es su referencia espacial. Las bases de
datos geoespaciales son una compilacién de datos georreferenciados, estructurados y
de forma que se puedan manipular, actualizar, procesar, consultar y obtener informes de
manera rapida.

Analisis espacial, el cual se define como conjunto de técnicas que estudia las relaciones
del espacio, la temporalidad, la proximidad, la ubicacién, la tendencia, la correlacion, las
relaciones y la modelaciéon de datos geoespaciales, para la generacién y obtencion de
nueva informacién relevante para la toma de decisiones.

Tecnologias de la Informacién Geografica (TIG) estas se definen como un conjunto de
herramientas, técnicas, métodos y procedimientos, con los cuales se obtiene, genera,
integra, administra, analiza, representa, modela, difunde y gestiona la informacion
geoespacial. Entre las mas importantes destacan los Sistemas de Informacion Geografica
(SIG), la Percepcidon Remota, la Infraestructura de Datos Espaciales, la Cartografia
automatizada, los Sistemas de Posicionamiento Global, las Base de datos Espaciales,
Mapas Web, que se vinculan con las tendencias de generacion de datos geoespaciales
como el Big-Smart Data, el mapeo colaborativo o crowdsourcing y el uso de vehiculos no
tripulados.

Por ultimo, la interoperabilidad que se,Lebf(l‘eJ; a la capacidad de intercambiar y utilizar
los datos y herramientas con basg\aesiénda internacionales dentro de esquemas
voluntarios o colaborativos. A0
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La evolucidon del area del conocimiento, disciplinas centrales y auxiliares que
comprende

Ciencias Exactas
Disciplinas centrales

Matematicas: es un conjunto de conocimientos algebraicos y geométricos utiles para
comprender la complejidad de la superficie terrestre, realizar la representacion de la
misma y medir las multiples relaciones que existen entre sus componentes.

En Geoinformatica se enfoca principalmente a:

Geometria: se ocupa de las propiedades de las figuras en el plano o el espacio
incluyendo puntos, rectas, planos y politopos que son elementos fundamentales para
la elaboracion de cartografia.

Algebra: emplea numeros, letras y signos para hacer referencia a las distintas
operaciones aritméticas, utilizada, para generar mapas con base en operaciones de
analisis vector y raster que permiten la toma de decisiones con base en multiples
criterios.

Trigonometria: estudia la relacion entre los lados y angulos de los triangulos,
interviene directa o indirectamente en aquellos ambitos donde se requieren medidas
de precision. Su aplicacion espacial se orienta al entendimiento y desarrollo de
procesos de interpolacion, asi como creacion de modelos digitales de elevacion, entre
otras aplicaciones.

Topologia: dedicada al estudio de aquellas propiedades de los cuerpos geométricos,
permitiendo comprender conceptos como proximidad y adyacencia, propiedades que
son elementales para la representacion grafica que permite generar inteligencia
espacial a los objetos geograficos.

Ciencias de la Tierra
Disciplinas Centrales

Geografia: analiza el espacio geografico y su integracién a partir de las interrelaciones
que existe entre los elementos naturales, ambientales, sociales y econémicos en el
territorio. Especificamente se retoma a la:

Geografia Fisica: que estudia los procesos naturales que ocurren en la superficie
terrestre y las interacciones humanas con el ambiente desde una perspectiva espacial.

Disciplinas Auxiliares

Geologia: estudia la composicion y estructura tanto interna como superficial de la tierra,
con el fin de identificar la dinamica, evoluciéon y su relaciéon con los procesos fisicos
geograficos que modifican el paisaje a través del tiempo.

Geomorfologia: estudia Ia__\ _'_!ns\on y analisis de formas del relieve, asi como su

evolucion, para identificar—s ilgro vulnerabilidad y riesgo en el espacio
geografico. (Y

g of
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Meteorologia: se encarga del estudio de los elementos y factores que conforman el
tiempo atmosférico en el espacio geografico, considerando su observacion, medicion y
calculo. Lo que permite obtener prondsticos del tiempo a través de datos numéricos y de
satélite.

Climatologia: estudia la relacion del origen y la distribucion del clima, que permite
averiguar las causas de los procesos atmosféricos, mediante la modelacion de datos
espaciales que permita predecirlos e identificar sus posibles consecuencias.

Hidrologia: estudia los movimientos y las caracteristicas fisicas y quimicas de aguas
superficiales y subterraneas, que permite caracterizar y evaluar la distribucién, calidad,
cantidad y comportamiento del agua para el aprovechamiento y conservaciéon basado en
un uso racional.

Edafologia: estudia la distribucion y caracteristicas de los suelos en la superficie
terrestre, relacionando las caracteristicas, propiedades, distribucion y uso de suelo como
recurso para la actividad humana.

Ecologia: describe los procesos bidticos que ocurren en la naturaleza, que pueden ser
modelados de acuerdo a factores espacio-temporales y que coadyuvan a atender
problematicas ambientales como el cambio climatico, la deforestacion, pérdida de
biodiversidad, entre otros.

Biologia: se basa en la observacion de la naturaleza y la experimentacién para explicar
los fenomenos relacionados con la vida. En Geoinformatica se retomara a la:

Biogeografia: estudia las relaciones y distribucion entre los seres vivos y los factores
biéticos y abidticos del medio, asi como los procesos que la han originado, que la
modifican y que la pueden hacer desaparecer.

Geotecnologias
Disciplinas Centrales

Informatica: estudia métodos, técnicas y procesos con el fin de almacenar, procesar y
transmitir informacion y datos mediante dispositivos electronicos y sistemas
computacionales.

En Geoinformatica los algoritmos y lenguajes de programacion hacen referencia a la
automatizacion de procesos computacionales mediante la implementacion en lenguajes
de programacioén, y a través de la definicion de los pasos sistematicos ejecutables en un
tiempo finito que ayudan a resolver un problema.

Los sistemas y bases de datos como conjunto de elementos interconectados que
interactuan entre si y que tienen un fin comun. Estos elementos pueden referirse a
procesos automatizados, datos e informacién necesarios para satisfacer las necesidades
que resuelvan una problematica.
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Ciencias Sociales
Disciplinas centrales

Geografia: analiza el espacio geografico y su integracion a partir de las interrelaciones
que existe entre los elementos naturales, ambientales, sociales y economicos en el
territorio. Especificamente se rctoma a la:

Geografia Humana: analiza las interrelaciones entre el medio fisico y las condiciones
de las sociedades humanas desde una perspectiva espacial, considerando la cultura,
religion, etnia, politica y actividades econoémicas explicando asi su distribucion,
adaptacion y evolucion.

Disciplinas Auxiliares

Metodologia: proporciona los métodos o procedimientos racionales, empleados para el
logro de un objetivo, o serie de objetivos que se siguen en una investigacion cientifica
apropiadas a las actividades del profesional.

Idioma: desarrolla las habilidades de escuchar, hablar, leer y escribir en el idioma inglés
como una herramienta de comunicacién en el ambito profesional.

Ciencias Economico-Administrativas
Disciplinas centrales

Economia: estudia la produccion, distribucién y consumo de bienes para satisfacer las
necesidades humanas que estan condicionadas por el grado del desarrollo histérico.
Especificamente se retoma a la:

Geografia Econémica: estudia la produccion, distribucion y consumo de bienes para
satisfacer las necesidades humanas que estan condicionadas por el grado de
desarrollo, considerando la organizacién espacial de las actividades economicas,
interesandose especialmente en localizar, describir y explicar los patrones de
produccion, intercambio y consumo dentro de un espacio definido.

Administracion: se encarga de realizar estudios respecto a la planeacién, organizacion,
direccion, control, gestidn y operacion de las funciones y actividades que son requeridos
para la adecuada gestion de proyectos geotecnolégicos dentro de organizaciones e
instituciones, tanto publicas como privadas.

Avances cientificos y tecnolégicos de la disciplina.

En los ultimos 20 afos, la investigacion en el ambito de la geografia ha estado enmarcada
por la influencia de una revolucion de grandes cantidades de datos, y como consecuencia
de ello por las Tecnologias de Informacion y Comunicaciones (TIC) aplicadas a la
generacién y el analisis de informacion georreferenciada. Estos hechos han modificado
la forma en que los datos geoespaciales son recolectados, asi como las metodologias
para generarlos y utilizarlos, Iasiecnlcas para realizar los andlisis correspondientes y los

medios de distribucién y ¢ nicacion | (]ntgrnet y sistemas distribuidos).
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En el marco de estos cambios radicales sobre la gestion de la informacidn geogréfica, la
Geoinformatica juega un papel muy importante en los avances cientificos y tecnolégicos,
siendo lo mas destacado el estudio de los procesos, procedimientos, métodos e
instrumentos que permiten la recoleccion y distribucion de datos geogréaficos, mejorando
sustancialmente su cantidad, calidad, frecuencia y oportunidad; hasta agruparla en
medios, métodos y técnicas de almacenamiento en formatos digitales (vectoriales, raster
y bases de datos geoespaciales). Estas estructuras facilitan y permiten un procesamiento
adecuado en la produccion y distribucion de la informacién geoespacial a través de las
redes y el internet.

Implicitamente el objeto de estudio de la Geoinformatica permite definir los elementos
cientificos y tecnolégicos centrales en los cuales se encuentra inmersa esta disciplina, a
través del estudio de los datos geoespaciales y sus procesamientos como punto de
partida para la organizacién e integracion util en la toma de decisiones apoyadas en un
contexto geografico.

La ciencia de datos es un primer elemento a considerar dentro de los avances cientificos
de la Geoinformatica. Su enfoque es mas holistico y global y parte de grandes volumenes
de datos para extraer conocimiento que aporta valor a las organizaciones, todo ello a
través de técnicas y herramientas. La ciencia de datos se define como un conjunto de
teorias y técnicas relacionadas con muchos campos del conocimiento como las
matematicas, la estadistica y las Tecnologias de la Informacién, estas ultimas incluyen:
procesamiento de sefales, modelos probabilisticos, machine learning, aprendizaje
estadistico, mineria de datos, programacion, ingenieria de datos, reconocimiento de
patrones, visualizacién, modelizacion de la incertidumbre, data warehousing y
computacion de alta demanda de procesamiento, elementos que son necesarios para la
Geoinformatica.

Un elemento importante dentro de los avances cientificos y tecnolégicos de la disciplina
es indudablemente el que se encuentra relacionado al cuestionamiento de nuestra
comprension de lo que constituye la informacién geoespacial sobre la generacién de
grandes cantidades de informacién georreferenciada. Estos avances ofrecen
oportunidades y presentan retos, tanto en lo que se refiere a politicas, leyes y
reglamentos asi como en la infraestructura de soporte cientifico y tecnolégico.

Existen otros elementos adicionales relacionados con la creacién y mantenimiento de
datos geoespaciales que aportan a los avances cientificos y tecnolégicos de la
Geoinformatica:

Creacién de nuevos datos geoespaciales.

e Gestionar la gran cantidad de dispositivos en uso que cuentan con funciones de
Sistemas de Navegacion Global Satelital y conexién a internet.

e La gestion de los sensores de bajo costo, tecnologia simple y conexiones en red
(teléfonos celulares, computadoras, medidores de energia y practicamente
cualquier otro dispositivo de/sndmﬁe)que implica la creacién de datos.

e Gestionar la informacion geéeSpac\lat)gené da a través de las redes sociales.

Esta cond|C|on permlte la He ] es y Ia predicciéon de conductas
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La calidad de las imagenes aéreas y la disponibilidad con que dichas imagenes se
ponen en manos del usuario.

La proliferacion de satélites econdmicos con sensores de mas bandas mudltiples,
mas poderosos y sistemas de lanzamiento de bajo costo, incrementan el volumen
de imagenes de alta calidad y por tanto su accesibilidad.

Los vehiculos aéreos no-tripulados (UAVs en inglés) del sector civil como método
adicional para la captura de datos y complemento de las imagenes satelitales
remotas y otros medios aéreos.

La precision de los sensores opticos con la capacidad de identificar mejor los
rasgos del terreno. Mejoras drasticas en la resolucion espacial, espectral y
radiométrica, lo que mejora la identificacion de caracteristicas. En este aspecto,
las imagenes estereoscopicas de alta resolucion e hiperespectrales ya se
encuentran a nuestro alcance.

Los sistemas moviles de mapeo que permiten capturar y procesar informacion
visual a nivel de la calle, puntos de interés y otros atributos con mayor detalle. El
uso de 3D LiDAR y sensores 6pticos que facilitan la generacion de conjuntos de
datos mas amplios y completos.

La tecnologia GNSS se esta haciendo convencional, pero en los proximos anos
esta por darse el principal cambio en el espectro de equipos, con el lanzamiento
de GNSS nuevos y de las siguientes generaciones. Los equipos de interfaz con el
usuario tendran mayor integracién con otras tecnologias para la produccion de
soluciones de posicionamiento mas completas y ubicuas.

Las mejoras en misiones de gravimetria satelital que ya comienzan a desafiar la
manera en que se definen los sistemas verticales de referencia.

El posicionamiento en interiores (indoor mapping) que sigue presentando
importantes retos.

Gestién de grandes cantidades de datos geoespaciales

La habilidad de obtener provecho de todos esos datos a través del analisis e
identificacion de patrones de comportamiento (BIGDATA).

La capacidad de encontrar la informacion indicada en el momento correcto
(escalas de tiempos utiles y practicas).

Gestion de informacion en tiempo real y modelos en tiempo real.

Conocimiento de bases de datos no estructuradas (NoSQL) y herramientas de
analisis espaciales y no espaciales.

Conocimiento de sistemas escalables a nivel masivo, distribuidos para el
procesamiento no estructurado y semiestructurado de datos.

Datos vinculados y el Internet de las cosas

La necesidad de darle sentido a los datos en la Web a través de la capacidad de
vincular esta informacién (Distribucion de datos vinculados).

Compartiry reut|I|zar eI conocimlento\)Uos datos publicados en la Web a través de
0, la oportunidad de crear poderosas
.4 localizacion proporciona la llave
‘ ,a>Web proporcionando un concentrador
( ge*Oespamal
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Con un estimado de 50 mil billones de cosas conectadas para 2020, la red del
mafana construida sobre un creciente nimero de sensores y, por lo tanto, con
mayores numeros de datos ya produce un entorno hiperconectado (Internet de las
cosas). La presencia de la informacién geoespacial en estas estructuras (ya que
practicamente los datos poseen cierta forma de referencia de localizacion) se da,
donde la localizacién proporciona un vinculo vital entre los sensores que generan
el “Internet de las Cosas” y los recursos de busqueda sobre el Internet. Para
maximizar la utilidad se demandan metadatos informativos estandarizados como
parte de la informacion geoespacial.

Coémputo en la nube

Estudiar la viabilidad de gestionary dar servicio a las enormes cantidades de datos
que existen en la actualidad, y que seguramente veamos mas en los proximos
anos a través de cuantiosas inversiones de infraestructura y software. La
utilizacion de la nube ofrece un medio para alojar y dar servicio a importantes
volumenes de datos sin necesidad de inversiones propias en las tecnologias.
Valorar y evaluar las oportunidades tecnolégicas que se presentan para el
almacenamiento y gestion de datos geoespaciales en la nube: Infraestructura
como Servicio (laaS, por sus siglas en inglés), Plataforma como Servicio (Paa$S),
Software como Servicio (SaaS) y los Datos como Servicio (DaaS).

Ademas de esperar recibir la informacion correcta en el momento correcto, los
usuarios esperaran recibirla en el dispositivo de su preferencia. En este sentido el
uso de la nube sera un facilitador y probablemente se convierta en el estandar en
los proximos cinco a diez afios, haciendo los recursos de geoinformacion
accesibles a cualquier persona, en cualquier sitio, en cualquier momento.
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2.3 Perfil de ingreso

El aspirante a cursar la Licenciatura en Geoinformatica, debera cumplir con los requisitos
establecidos por la Universidad, manejar en lo general las tecnologias de informacion y
comunicacion, interés en cuestiones informaticas, razonamiento matematico y verbal, asi
como buscar informacién, seleccionarla, organizarla y utilizarla eficientemente; asimismo
tener interés en temas relacionados con la Geografia, problematicas ambientales,
sociales y de sostenibilidad.

Es importante que tenga conocimientos especificos sobre matematicas, geografia,
informatica y computacion.

En este sentido, los aspirantes deberan tener competencias en el manejo de tecnologias
de la informacién y comunicacion, para el desarrollo de los procesos de ensefianza-
aprendizaje y la interaccion profesor-alumno y alumno-alumno.

Competencias comunicativas y tecnologicas
Empleo de tecnologias de la informacién y comunicacién como:
e Computadora.
e Teléfono inteligente.
e Tabletas.
e |Internet.
e Modem, etc.
Manejo de medios digitales como:
e Correo electrénico.
e Adjuntar, descargar y comprimir archivos.
e Chats y foros.
e Exploradores web.
e Buscadores web.
¢ Ofimatica, etc.
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Cuadro 6. Caracteristicas deseables del aspirante

1. Indispensable

2. Importante

3. Necesaria

4. Deseable

5. No la requiere

Rasgos

2

3

4

Aptitudes

Inteligencia

Aptitud verbal

Aptitud numérica

Percepcién viso espacial

Percepcién de las formas

Percepcién de las escrituras

Coordinacion psicomotriz

Percepcién de colores

El trabajo abstracto y creador

Intereses (Gusto o
Preferencia por)

Trabajar con herramientas y equipo

Trabajar en grupos interdisciplinarios

El trabajo rutinario, concreto y organizado

El trabajo diversificado y el cambio

Las actividades de servicio social

Los trabajos que dan prestigio o confieren la estima de los

demas

Las relaciones y los contactos hum

anos

El trabajo cientifico

Las actividades que se traducen en resultados tangibles

Actitudes
(Disposicion
Favorable por)

Las actividades donde el aspecto cientifico y técnico de las
cosas prevalece sobre el factor humano

Efectuar un trabajo de acuerdo a directrices particulares

Dirigir, controlar y organizar

Trabajar apartado de la gente, en solitario

Ejercer una influencia sobre la gente

Trabajar en situaciones criticas e imprevistas

Juzgar el valor de las informaciones en funcién de criterios

sensoriales

Juzgar el valor de las informaciones en funcion de criterios

racionales

Dar una interpretacion personal de sentimientos, ideas y

hechos

Trabajar con precision dentro de los limites, tolerancias o

normas establemda&

X X X X
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2.4 Perfil de egreso

2.4.1 Funciones y tareas profesionales que desarrollara el egresado.

Procesa datos geoespaciales utilizando herramientas geotecnoldgicas para generar
informacion geografica.

Crea datos geoespaciales haciendo uso de las metodologias, técnicas y
herramientas atendiendo la normatividad.

Integra datos geoespaciales de diferentes fuentes o medios de informacion.

Modela datos geoespaciales para la obtencién de escenarios, tendencias y
comportamientos.

Analiza datos geoespaciales mediante el uso de las Tecnologias de la Informacion
Geografica para la obtencién de informacion.

Representa la informacion geoespacial en diferentes productos geograficos
mostrando las relaciones espaciales y sistémicas del territorio.

Distribuye informaciéon a través de infraestructuras de datos mediante los
estandares interoperables.

Desarrolla herramientas o modulos Geoinformaticos para el manejo integral de los datos
geoespaciales.

Identifica los requerimientos de la problematica a resolver.

Disefa, organiza y estructura la herramienta geoinformatica a través de métodos
y técnicas tanto informaticas como geograficas.

Implementa o codifica la herramienta geoinformatica.

Prueba y supervisa el correcto funcionamiento de la herramienta geotecnolégica.
Genera adecuaciones o correcciones del desarrollo.

Documenta los elementos de las etapas del desarrollo geotecnoldgico.

Desarrolla proyectos geotecnolégicos para atender problematicas territoriales.
Identifica la problematica desde la perspectiva ambiental, social y/o econdémica.

Analiza el contexto de la problematica, sus causas, consecuencias y actores de
interés.

Disefia la propuesta de solucion con base a la normatividad y estandares
geoespaciales.

Organiza e |mplementa lo ,pgggedlmmntos del proyecto

- 1\‘\
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracién, 2018
Secretaria de Docencia ¢ Direccidn de Estudios Profesionales

2.4.2 Competencias requeridas para el desempefio de las funciones y tareas como
profesional universitario.

Maneja herramientas geotecnoldgicas para dar respuesta efectiva a la toma de
decisiones.

Aplica técnicas de analisis espacial para comprender y modelar el comportamiento
de la informacién geoespacial.

Desarrolla e implementa algoritmos para brindar soluciones de analisis y
representacion de datos geoespaciales.

Genera y analiza elementos cartograficos para la representacion del territorio.
Aplica estandares de calidad e interoperabilidad, asi como la legislacion y
normatividad para asegurar la confiabilidad y certidumbre de los datos
geoespaciales.

Maneja las estructuras y formatos para el almacenamiento, recuperacion,
actualizacion, representacion y distribucion de datos geoespaciales.

Desarrolla software geoespacial combinando métodos y técnicas de ingenieria de
sistemas computacionales con analisis geoespacial.

Genera informacién y conocimiento geoespacial a partir del andlisis, interpretacion
e implementacion de grandes volimenes de datos.

Automatiza modelos geoespaciales para la evaluacion de escenarios a través de
la identificacién de variables explicativas y relaciones causales con el apoyo de
métodos y técnicas de estadistica espacial y no espacial.

2.4.3 Instrumentos y equipo que utilizara en el desempefio profesional

Equipo de computo y periféricos.

Programas especializados en programacion, teledeteccion, fotogrametria,
Sistemas de Informacion Geografica, Catastro, entre otros.
Bases de datos genéricas y geoespaciales.

Sistemas de posicionamiento global (GPS).

Estacion total y robotica.

Vehiculos aéreos no tripulados (Drones).

Imagenes de satélite.

Fotografias aéreas u ortofotos digitales.

Cartas topograficas y tematicas.

Estacion climatolégica digital.

Plataformas geograficas digitales.

UNIDOS 77 T

Leyes, normas y/o regfam ntg&]urwm)% especializados.

Instrumentos de plan&aci

)
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructurac , 2018

Secretaria de Docencia ® Dlrecclon de Estudios Profesionales

2.4.4 Sectores sociales y productivos donde se inserta el ejercicio profesional.

Sector publico
Dependencias de gobierno federal, estatal y municipal

Ambientales

Catastro
Administracion
Desarrollo municipales
Planeacién

Seguridad publica

Instituciones educativas

Universidades
Centros de investigacion
Universidades tecnoldgicas

Sector privado

Consultorias

Instituciones educativas

Empresas de diversos giros comerciales
Organizaciones civiles

Organizaciones no gubernamentales ONGs

2.4.5 Necesidades o problemas que contribuira a satisfacer o resolver

Solventar la carencia de datos en tematicas sociales, econdmicas, politicas y del
medio fisico.

Falta de sistematizacion, estandarizacion, analisis y gestion de la informacion
geoespacial en instituciunes publicas y privadas.

Poco uso de los estandares internacionales para manejo de datos
geoespaciales.

Ausencia de productos cartograficos en las instituciones publicas y privadas.

~ Falta de capacidad en el uso y manejo de herramientas geotecnolégicas

Deficiente interoperabilidad de datos entre instituciones publicas y el sector
privado.

Falta de propuestas para utilizar plataformas libres, de codigo abierto y
colaborativas.

Demanda de visualizadores especializados, sistemas de consulta, sistemas de
mformacnon geograflca y sstemas,para el soporte a la toma de deC|S|ones
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
Secretaria de Docencia ® Direccidn de Estudios Profesionales

2.4.6 Ambitos de intervencion profesional
e Gestion de datos geoespaciales
 Manejo de geotecnologias
« Desarrollo de herramientas geotecnoldgicas
e Proyectos geotecnologicos.
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracién, 2018

Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

2.5 Objetivos del programa educativo

Formar licenciados en Geoinformatica con alto sentido ético, con actitud innovadora y
emprendedora para:

Generales

Ejercer el dialogo y respeto como principios de la convivencia con sus semejantes
y de apertura al mundo.

Reconocer la diversidad cultural y disfrutar de sus bienes y valores.

Adquirir los valores de cooperacion y solidaridad.

Ampliar su universo cultural para mejorar la comprensién del mundo y del entorno
en que vive, para cuidar de la naturaleza y potenciar sus expectativas.

Participar activamente en su desarrollo académico para acrecentar su capacidad
de aprendizaje y evolucionar como profesional con autonomia.

Emplear habilidades linglistico-comunicativas en una segunda lengua.
Desarrollar su forma de expresarse su creatividad, iniciativa y espiritu
emprendedor.

Tomar decisiones y formular soluciones racionales y éticas.

Incorporar estrategias para el analisis de datos e informaciéon, comprender su
significado, procesarla y convertirla en conocimiento.

Particulares

Aprehender modelos matematicos y basicos de datos -vectoriales y raster- de los
Sistemas de Informacién Geografica, teorias multiples de ciencias de la tierra y la
informatica que procesan los datos geoespaciales, para apoyar la toma de
decisiones en los ambitos socioecondémico y ambiental.

Intervenir en la adquisicion, generaciéon, almacenamiento, procesamiento,
interpretacién, distribucién, presentacion, analisis y modelacion de datos
geoespaciales a través de la utilizacion de herramientas geotecnoldgicas para
generar informacion geoespacial util en la toma de decisiones.

Seleccionar herramientas geotecnoldgicas utiles en la recoleccién, procesamiento,
interpretacion y representacion de los datos geoespaciales para el entendimiento,
uso y divulgacién de la informacion geografica.

Crear herramientas geoinformaticas usando metodologias de desarrollo de
sistemas computacionales, para la automatizacién del procesamiento de los datos
geoespaciales.

Seleccionar estandares normativos y legales en el proceso de creacion de
informacién geoespacial analizando y discutiendo contenidos, alcances y sujetos
de aplicacion para asegurar la confiabilidad y certidumbre de los datos
geoespaciales.

Disefiar proyectos geoinformaticos mediante el analisis y conceptualizacion de una
problematica para ofrecer _solugiones acordes a diferentes contextos
institucionales publicos y pri :_‘aé‘ds :
Evaluar procesos geograficos anto‘ te arader fisico, socnoeconomlco como
ambiental mediante el enfoq
de fendmenos territoriales.
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

Objetivos de los nucleos de formaciéon

Basico:
Promover en el alumno/a el aprendizaje de las bases contextuales, teoricas y
filoséficas de sus estudios, la adquisicion de una cultura universitaria en las
ciencias y las humanidades, y el desarrollo de las capacidades intelectuales
indispensables para la preparacion y ejercicio profesional, o para diversas
situaciones de la vida personal y social.

Sustantivo:
Desarrollar en el alumno/a el dominio tedrico, metodolédgico y axiolégico del campo
de conocimiento donde se inserta la profesion.

Integral:

Proveer al alumno/a de escenarios educativos para la integracion, aplicacion vy
desarrollo de los conocimientos, habilidades y actitudes que le permitan el
desempefo de las funciones, tareas y resultados ligados directamente a las
dimensiones y ambitos de intervencion profesional o campos emergentes de la
misma.
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018

Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

lll. PLAN DE ESTUDIOS

3.1 Objetivos de aprendizaje

Objetivo de programa educativo

Objetivos de areas curriculares

Formar licenciados en Geoinformatica con
alto sentido ético, con actitud innovadora y
emprendedora para:

Generales

e Ejercer el dialogo y respeto como
principios de la convivencia con sus
semejantes y de apertura al mundo.

e Reconocer la diversidad cultural vy
disfrutar de sus bienes y valores.

e Adquirir los valores de cooperacion y
solidaridad.

e Ampliar su universo cultural para
mejorar la comprension del mundo y
del entorno en que vive, para cuidar de
la naturaleza y potenciar sus
expectativas.

e Participar activamente en su desarrollo
académico para acrecentar su
capacidad de aprendizaje y
evolucionar como profesional con
autonomia.

e Emplear habilidades linguistico-
comunicativas en una segunda lengua.

e Desarrollar su forma de expresarse su

creatividad, iniciativa y espiritu
emprendedor.
e Tomar decisiones y  formular

soluciones racionales y éticas.

e Incorporar estrategias para el analisis
de datos e informacién, comprender su
significado, procesarla y convertirla en
conocimiento.

Ciencias Econdmico-Administrativas

Proponer modelos de ocupacién del
territorio aplicando métodos y técnicas de
analisis y planificacién para la gestion
sostenible del mismo, con base en la
normatividad.

Proponer soluciones para el desarrollo
econémico del territorio relacionadas con
el transporte, catastro y localizacion de
bienes y servicios.

Administrar proyectos geoinformaticos
para ser implementados en los sectores
publico y privado.

Ciencias de la Tierra

Relacionar los procesos fisicos y
biolégicos que se dan en la naturaleza,
considerando su origen, evolucién y
comportamiento, asi como su interaccion
con las actividades humanas bajo el
enfoque sistémico.

Analizar problemas de riesgo, cambio
climatico, hidrolégico y ambiental que
interactian en el desarrollo sostenible.
Ciencias Exactas

Analizar los elementos matematicos y
estadisticos que se utilizan en la
representacion de la superficie terrestre, el
estudio y modelacion de sus procesos
fisicos, socioecondmicos y ambientales,
bajo el razonamiento logico y el uso de
geotecnologias para generar informacion
util en la gestion sostenible del territorio.
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
Secretaria de Docencia ¢ Direcciéon de Estudios Profesionales

Continuacion...

Objetivo de programa educativo

Objetivos de areas curriculares

Particulares

Aprehender modelos matematicos y
hésicos de datos -vectoriales y raster- de
los Sistemas de Informacion Geografica,
teorias multiples de ciencias de la tierra y
la informatica que procesan los datos
geoespaciales, para apoyar la toma de
decisiones en los ambitos socioecondmico
y ambiental.

Intervenir en la adquisicion, generacion,
almacenamiento, procesamiento,
interpretacion, distribucion, presentacién,
analisis 'y modelacion de datos
geoespaciales a través de la utilizaciéon de
herramientas geotecnologicas para
generar informacién geoespacial util en la
toma de decisiones.

Seleccionar herramientas geotecnolégicas
utiles en la recoleccion, procesamiento,
interpretacion y representacion de los
datos geoespaciales para el
entendimiento, uso y divulgacién de la
informacion geografica.

Crear  herramientas  geoinformaticas
usando metodologias de desarrollo de
sistemas computacionales, para la
automatizacién del procesamiento de los
datos geoespaciales.

Seleccionar estandares normativos vy
legales en el proceso de creacion de
informacion geoespacial analizando vy
discutiendo contenidos, alcances y sujetos
de aplicacion para asegurar la
confiabilidad y certidumbre de los datos
geoespaciales.

Disefar proyectos geoinformaticos
mediante el analisis y conceptualizacion
de una problematica para ofrecer
soluciones acordes a diferentes contextos
institucionales publicos y privados

holistico para comprender la dIQ
fenémenos territoriales.

Ciencias Sociales

Analizar y comprender las relaciones entre
los factores sociales y del entorno que se
manifiestan en el territorio.

Utilizar meétodos y técnicas de
investigacion para desarrollar proyectos
geoinformaticos.

Contar con principios éticos, habilidades
de comunicacién y el dominio del idioma
inglés para desempefarse
profesionalmente.

Geotecnologias

Crear, procesar, representar y gestionar
datos geoespaciales en ambientes
digitales como apoyo a la toma de
decisiones.

Aplicar métodos y técnicas de analisis
espacial vector y raster mediante el uso de
sistemas de informacion geografica.

Aplicar y desarrollar tecnologias de la
informacién geografica, a través del
disefio de algoritmos, base de datos y
software especializado.

Integrar los conocimientos y habilidades
adquiridos en sectores de insercion laboral
y en ambitos reales de intervencion
profesional.
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Ciencias Economico-
Administrativas:

Proponer modelos de ocupacion del
territorio aplicando métodos vy
técnicas de analisis y planificacion
para la gestion sostenible del mismo,
con base en la normatividad.
Proponer soluciones para el
desarrollo econémico del territorio
relacionadas con el transporte,
catastro y localizacion de bienes y
servicios.

Administrar
geoinformaticos
implementados en
publico y privado.

proyectos
para ser
los sectores

Geografia del transporte (optativa)

Analizar el objeto de estudio y los diversos
enfoques de la Geografia del transporte, asi
como los conceptos de accesibilidad, distancia
y movilidad.

Valorar la dimension espacial de los sistemas de
transporte a partir de concepto de redes,
reconociendo su influencia e impacto en los
ambitos econdmico, social, politico y ambienta,
con la aplicaciéon de diferentes modelos de
analisis espacial.

Evaluar las dimensiones basicas de
accesibilidad y conectividad haciendo uso de las
tecnologias de informacién geografica e
indicadores para la generacién de diagnoésticos
a nivel local y regional que sirvan en proceso de
planeacion y ordenacion territorial.

Geomarketing (optativa)

Generar escenarios de oferta y demanda de
bienes o servicios a partir de la ubicacion
optima, la factibilidad y la productividad,
mediante el procesamiento de datos
geoespaciales y el uso de tecnologias.

Gestion de proyectos geoinformaticos

Planear los elementos que intervienen en las
metodologias de gestion de proyectos
geoinformaticos mediante la ejecucion de
procesos, el uso de conocimientos, habilidades,
herramientas y técnicas de direccion.

Ordenacion del territorio

Analizar las bases legislativas, conceptuales y
metodoldgicas de la ordenacion de los sistemas
territoriales en sus dimensiones ambiental,
socioeconémica y sociopolitica, que coadyuven
al diagnéstico estructural e integral, a la
generacion de escenarios estratégicos para la
formulacion de una ocupacién ordenada vy

sostenible del territorio.
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
Secretaria de Docencia ¢ Direccion de Estudios Profesionales

Continuacion...

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Ciencias Econémico-
Administrativas:

Proponer modelos de ocupacion del
territorio aplicando métodos vy
técnicas de analisis y planificacion
para la gestion sostenible del mismo,
con base en la normatividad.
Proponer  soluciones para el
desarrollo econdmico del territorio
relacionadas con el transporte,
catastro y localizacion de bienes vy
servicios.

Administrar proyectos
geoinformaticos para ser
implementados en los sectores
publico y privado.

Generar diagnésticos a través de los
indicadores directos con trabajo de campo e
indirectos empleados para la caracterizacion de
los subsistemas natural, social, econémico,
urbano-regional, la solucion de problemas
ocasionados por las diversas actividades
antropicas y los procesos de desarrollo que se
despliegan en el territorio, apoyados en la
geotecnologia y la utilizacion de modelos
geograficos aplicados a la ordenacién del
territorio.

Planeacion territorial

Analizar la estructura y organizacién de la
planeacién en la administracion publica y
privada, para comprender su aplicacién vy
efectos en el territorio.

Analizar los enfoques tedricos, metodologias y
marco juridico de planeacion aplicables al
ambito de actuacion geografico, que permitan
fortalecer la toma de decisiones en los procesos
de gestion territorial.

Aplicar los métodos de planeacién estratégica,
arbol de problemas y modelo PEIR (presion,
estado, respuesta e indicador), que son la base
para la toma de decisiones en los problemas
que requieren la intervencion espacial en un
estudio en campo.

Sistemas de catastro (optativa)

Disefiar sistemas de informacién catastral a
partir de insumos geotecnolégicos y su
representacion cartografica, asi como su
vinculacion con bases de datos sobre
caracteristicas ambientales y S0cCio-
econdmicas, que determina el valor fiscal de los
predios conforme a la normatividad.
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
Secretaria de Docencia ¢ Direccién de Estudios Profesionales

Continuacion...

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Ciencias de la Tierra:
Relacionar los procesos fisicos y
biolégicos que se dan en la
naturaleza, considerando su origen,
evolucion y comportamiento, asi
como su interaccion con las
actividades humanas bajo el
enfoque sistémico.

Analizar problemas de riesgo,
cambio climatico, hidrolégico y
ambiental que interactuan en el
desarrollo sostenible.

A Qorﬁ‘ormacién.

Cambio climatico (Optativa)

Analizar en gabinete y campo el
comportamiento, y las tendencias de los
parametros atmosféricos a través del tiempo y
del espacio, asi como los fendomenos
extraordinarios vinculados con el cambio y la
variacion del clima a diferentes escalas,
asociados a la actividad humana para contribuir
a la mitigacion de problemas ambientales.
Climatologia (Optativa)

Analizar los fenémenos atmosféricos con las
condiciones fisco-geograficas y las actividades
humanas, buscando sus causas Yy
consecuencias. Utilizar datos geoestadisticos
obtenidos en campo y medios indirectos para
clasificar los climas, identificar y clasificar
tendencias de los fenémenos climaticos, asi
como reconocer regiones con potencial de
energias limpias.

Evaluacion de riesgos de impacto territorial
Evaluar el riesgo socio natural en un escenario
geografico determinado integrandolo a los
procesos de toma de decisiones en materia de
politica publica para la reduccién de la
vulnerabilidad y aumento de la resiliencia
comunitaria.

Geografia del paisaje

Evaluar en campo los subsistemas fisicos,
biolégicos y humanos como componentes
diferenciadores e integradores del paisaje y los
procesos que se manifiestan en él, para
estructurar propuestas de ordenacién del
territorio con apoyo de herramientas
geotecnologicas, en congruencia con el manejo
6ptimo y sostenible de sus potencialidades.
Geografia fisica |

Analizar con un enfoque sistémico el espacio
geografico a partir del origen y evolucion de la

superficie terrestre 'y la relacion de los

pringipales factores geologicos, meteorologicos
/. biolégicos que intervienen en su
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracién, 2018
Secretaria de Docencia ® Direccién de Estudios Profesionales

Continuacioén...

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Ciencias de la Tierra:
Relacionar los procesos fisicos y
bioldgicos que se dan en la
naturaleza, considerando su origen,
evolucion y comportamiento, asi
como su interaccion con las
actividades humanas bajo el
enfoque sistémico.

Analizar problemas de riesgo,
cambio climatico, hidrolégico y
ambiental que interactuan en el
desarrollo sostenible.

Geografia fisica Il

Aplicar en gabinete y campo, métodos vy
técnicas que expliquen los patrones y procesos
como son las formas del relieve, la formacién de
suelos, la erosion y la configuracion de cuencas
hidrograficas presentes en la superficie
terrestre, a fin de generar informacion util en la
planeacién ambiental.

Hidrologia (Optativa)

Caracterizar y cuantificar la cuenca hidrologica
a partir de las caracteristicas fisicas y quimicas,
mediante técnicas en campo y gabinete, para
definir  la  distribucion, = compartimiento,
potencialidades, asi como las formas de
aprovechamiento, conservacion y recuperacion.

Meteorologia (Optativa)

Analizar los componentes meteorolégicos que
permiten relacionar los elementos y los factores
que conforman el tiempo atmosférico, tomando
en cuenta la observaciéon, medicion y el calculo
mediante métodos numéricos y trabajo en
campo, para la obtencién de pronosticos.

FACULTAD DE GEOGRAFIA

2
DIRECCION DE ESTUDIOS
PROFESIONALES

»
T .(‘ NTNNRT
4 14 # gE 2 Cal
(PVAVAUE RV I

124

®



Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
Secretaria de Docencia * Direccién de Estudios Profesionales

Continuacion...

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Ciencias Exactas

Analizar los elementos matematicos
y estadisticos que se utilizan en la
representacion de la superficie
terrestre, el estudio y modelacion de
sus procesos fisicos,
socioeconémicos y ambientales,
bajo el razonamiento légico y el uso
de geotecnologias para generar
informacion  atii en la gestidn
sostenible del territorio.

—o-Problematicas

Cartografia |

Adquirir los conceptos, las bases matematicas y
elementos de la cartografia para identificar,
manejar, representar e interpretar productos
cartograficos (proceso cartografico).

Cartografia ll

Describir e interpretar los datos geograficos
para representarlos de forma geoespacial,
aplicando diversos métodos de representacion
grafica que permitan generar cartografia
tematica.

Ciencia de datos

Analizar procesos, métodos y sistemas en la
gestion y extraccion de conocimiento sobre
grandes volumenes de datos.

Estadistica

Examinar el comportamiento de los hechos y
fenomenos geograficos mediante la aplicacion
de métodos estadisticos en los procesos de

recopilacion, organizacion, analisis,
interpretacion y representacion de datos
NUMETricos.

Fotogrametria

Obtener productos aerofotograficos derivados
de distintas plataformas a partir del disefio del
plan de vuelo, la correccion geomeétrica y
restitucion de las imagenes aéreas.

Generar mosaicos a partir de imagenes o
fotografias que permitan la medicion geométrica
de los objetos ubicados espacialmente con el fin
de elaborar cartografia base y modelos de
elevacion.

Geoestadistica

Aplicar métodos y modelos geoestadisticos a
partir de datos geoespaciales provenientes de

socioecondémicas, fisicas y
"i__én,t)ales que permita una adecuada toma de

»
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
Secretaria de Docencia ® Direccién de Estudios Profesionales

Continuacion...

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Ciencias Exactas

Analizar los elementos matematicos
y estadisticos que se utilizan en la
representacion de la superficie
terrestre, el estudio y modelacion de
sus procesos fisicos,
socioecondmicos y ambientales,
bajo el razonamiento légico y el uso
de geotecnologias para generar
informacién util en la gestion
sostenible del territorio.

Matematicas 1

Analizar aspectos algebraicos, geométricos y
trigonométricos utiles para la localizacién y
representacion del espacio geografico, asi
como para evaluar su precision e incertidumbre.
Matematicas 2

Analizar los fundamentos de la geometria
analitica y del célculo diferencial e integral para
la  obtencién pendientes, superficies y
volimenes en la representacién del espacio
geografico.

Métodos numéricos en el analisis espacial

Simular procesos ambientales mediante la
aplicacion de software especializado en
modelacion espacial con métodos numéricos.

Programacion |

Desarrollar el pensamiento légico y analitico
para la resolucion de aspectos geoinformaticos
a través del disefio, desarrollo de algoritmos,
uso de técnicas y lenguajes de programacion
estructurada.

Programacion Il
Disenary desarrollar algoritmos y estructuras de

datos para implementarlos con técnicas
orientadas a objetos en un lenguaje de
programacion.

Topografia

|dentificar los conceptos, métodos,

procedimientos, equipo y material indicado para
llevar a cabo un levantamiento topografico en
campo.

Representar una parte de la superficie terrestre

de forma planimétrica y altimétrica a través de
Cartografia.
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018

Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

Continuacion...

Objetivo de area curricular Objetivo de unidad de aprendizaje

Comunicacion profesional

Analizar e implementar los principios de la
comunicacién humana, las normas del lenguaje
castellano y las reglas para la presentacion de
documentos profesionales.

Usar reglas y sistemas, asi como equipo Yy
procesos informaticos, en la busqueda,
organizacion, evaluacién, interpretacion vy
comunicacién de informacion, en escenarios y
documentos profesionales.

Etica profesional

Aplicar criterios éticos y juridicos de actuacion
en su formacion profesional y desempefo
laboral, mediante el debate de situaciones
Ciencias Sociales reales donde se manifieste el incumplimiento de

Analizar y comprender las relaciones |a normatividad y atente contra los principios
entre los factores sociales y del socio-ambientales.
entorno que se manifiestan en el

territorio. . : -

. ) o Analizar las relaciones entre las actividades
Utilizar métodos y técnicas de pymanasy el medio en el que se desenvuelven,
investigacion  para  desarrollar 5 partir  de diferenciar los procesos
proyectos geoinformaticos. manifestaciones poblacionales, econémicas,
Contar con principios éticos, culturales y geopoliticas, a través del tiempo en
habilidades de comunicacion y el el espacio geografico.

dominio del idioma inglés para Geografia humana I

desempefarse profesionalmente. . g

Examinar la estructura y dinamica de la
poblacién, bienestar  social,  desarrollo
economico, politico y cultural, que constituyen la
base para la planeacion y ordenaciéon del
territorio, mediante la aplicacién de métodos y
herramientas en el estudio y analisis del
territorio en sus diferentes escalas.

Geografia urbana

Analizar el origen, estructura, procesos Yy
factores que intervienen en la transformacion de
_las ciudades, asi como las implicaciones
~“ambjentales y sociales, a partir de diversos
enfoques tedricos, metodologias y herramientas
e 'gabinete y campo para contribuir al

Geografia humana |
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Continuacion...

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Ciencias Sociales

Analizar y comprender las
relaciones entre los factores
sociales y del entorno que se
manifiestan en el territorio.

Utilizar métodos y técnicas de
investigacién para desarrollar
proyectos geoinformaticos.

Contar con principios éticos,

habilidades de comunicacién y el
dominio del idioma inglés para

desempenarse profesionalmente.

Inglés 5

Aplicar los elementos basicos para comunicarse
en el idioma Inglés, en sus formas oral y escrita,
en situaciones como: comprension de reglas,
experiencias y habitos presentes y pasados
siguiendo secuencias logicas, restricciones y
obligaciones, solicitud y concesién de permisos,
referencia a sucesos significativos,
comprension y expresion de relaciones de
causa y efecto, comprension de ideas centrales
en un discurso oral y escrito; asi como detalles
relacionados con informacién  personal,
secuencia de eventos y descripcion de lugares.
Inglés 6

Aplicar estructuras, vocabulario y estrategias
comunicativas del idioma inglés en la expresion
de situaciones presentes y anhelos a futuro, asi
como en la descripcidén de procesos, eventos y
hechos haciendo énfasis en el objeto que recibe
la accion.

Inglés 7

Aplicar la estructura y funcién de tiempos
verbales con el fin de comunicar eventos,
habitos, opiniones, planes y expectativas dando
a su discurso matices de modo y aspecto tanto
en lo oral como en lo escrito.

Inglés 8

Formular opiniones, requerimientos,
advertencias, recomendaciones y otro tipo de
discursos que conlleven una intencion
especifica mediante el uso de verbos que
definan esa intencion en la que podra imprimir
un tono impersonal y de generalidad al centrar
su discurso en un objeto evento o proceso
mediante el uso de voz pasiva y estructuras
causativas.

CULTAD D
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Reestructuracion, 2018

Continuacion...

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Ciencias Sociales

Analizar y comprender las
relaciones entre los factores
sociales y del entorno que se
manifiestan en el territorio.

Utilizar métodos y técnicas de
investigacion para desarrollar
proyectos geoinformaticos.

Contar con principios éticos,
habilidades de comunicacion y el
dominio del idioma inglés para

desempenarse profesionalmente.

Investigacion |

Distinguir los métodos, técnicas e instrumentos
de la investigacién cuantitativa y cualitativa, que
se utilizan en la formulaciéon de un proyecto
geoinformatico.

Investigacion |l

Disefiar un proyecto de investigacion que
contribuya a la soluciéon de problemas desde
una perspectiva Geoinformatica.
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Continuacion... J

Objetivo de area curricular Objetivo de unidad de aprendizaje

Analisis espacial e inteligencia de negocios

Crear aplicaciones con herramientas de
Inteligencia de Negocios para la
conceptualizacion e integracion de sistemas y
soluciones en el soporte de decisiones sobre un
contexto geoespacial.

Aplicaciones moéviles (Optativa)
Crear aplicaciones en ambientes de

dispositivos méviles a través del disefio de los
componentes que las conforman y la

Geotecnologias programacion en los lenguajes establecidos

Crear, procesar, representar y en las plataformas.

gestionar datos geoespaciales en Base de datos geoespaciales

ambientes digitales como apoyo ala Crear bases de datos mediante la aplicacion

toma de decisiones. de metodologias de disefio relacional vy

Aplicar métodos y técnicas de lenguajes de consulta estructurados para la

analisis espacial vector y raster gestion de los datos

mediante el uso de sistemas de Base de datos relacionales

informacién geografica. Crear bases de datos mediante la aplicacién J

Aplicary desarrollar tecnologias de  ge metodologias de disefio relacional y

la informacion geografica, a través  |enguajes de consulta estructurados para la
del disefio de algoritmos, base de gestion de los datos.

datos y software especializado.

Integrar los conocimientos y
habilidades adquiridos en sectores
de insercion laboral y en ambitos
reales de intervencion profesional.

Cartografia automatizada

Analizar métodos y técnicas para la adquisicion,
procesamiento y generacion de resultados en la
automatizacion cartografica.

Aplicar meétodos y procedimientos
automatizados para la elaboracion de mapas
tematicos a partir del analisis de informacion
geografica.

Disefio y visualizacion de la informacion
(Optativa)

Crear interfaces sobre sistemas vy
herramientas en ambientes digitales para
lograr la adecuada interaccion entre los
usuarios y la representacion visual de los

]

130

ESTUDIOS

ACTIY T OO ALT c i
FACULTAD DE GEOGRAFIA ~ DIRECCION DE ESTUI

PROFE

N |



Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
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Continuacioén...

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Geotecnologias

Crear, procesar, representary
gestionar datos geoespaciales en
ambientes digitales como apoyo a la
toma de decisiones.

Aplicar métodos y técnicas de
analisis espacial vector y raster
mediante el uso de sistemas de
informacion geogréfica.

Aplicar y desarrollar tecnologias de
la informacion geografica, a través
del disefio de algoritmos, base de
datos y software especializado.

Integrar los conocimientos y
habilidades adquiridos en sectores
de insercién laboral y en ambitos
reales de intervencién profesional.

Geodesia

Calcular las coordenadas geograficas de
puntos de la superficie terrestre a partir de la
astronomia de posicion, para desarrollar
modelos de triangulacién geodésica, con
apoyo de equipo especializado y mediciones
en campo.

Geoinformatica

Analizar el origen, evolucién, aplicaciones y
tendencias de la Geoinformatica para reconocer
la relacién que existe entre la geografia y la
informatica.

Infraestructura de datos espaciales

Disefiar una infraestructura de datos
espaciales, para la gestiéon y distribucion de
informacion geoespacial, con base a los
elementos que la constituyen, los estandares
y normatividad vigente.

Innovaciones geotecnolégicas (Optativa)

Evaluar las caracteristicas y estructura de las
nuevas aportaciones geotecnolégicas en
hardware y software existentes en el
mercado, asi como las perspectivas de uso y
aplicacion en el analisis espacial.

Integrativa profesional*

Integrar los conocimientos adquiridos hasta el
momento, en la solucion de problemas o
situaciones propios de la disciplina,
preferentemente en ambitos reales de
intervencién profesional.

Percepcion remota |

Analizar los conceptos asociados a la
teledeteccion a partir de su desarrollo
histérico, los principios matematicos
aplicados a las imagenes, la fisica de
adiacion y el comportamiento atmosférico,
odo ello con el uso practico de imagenes de
iversos sensores.
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Continuacion...

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Geotecnologias

Crear, procesar, representar y
gestionar datos geoespaciales en
ambientes digitales como apoyo a la
toma de decisiones.

Aplicar métodos y técnicas de
analisis espacial vector y raster
mediante el uso de sistemas de
informacion geografica.

Aplicar y desarrollar tecnologias de
la informacion geografica, a través
del disefio de algoritmos, base de
datos y software especializado.

Integrar los conocimientos y
habilidades adquiridos en sectores
de insercion laboral y en ambitos
reales de intervencion profesional.

'—Gﬂfea‘r modulos y apllca0|ones en amblentes

Diferenciar los tipos de sensores Opticos y
activos, los formatos y las caracteristicas de
las imagenes que producen, los
requerimientos informaticos para su
procesamiento y sus campos de aplicacién,
con el uso de diferentes herramientas y
aplicaciones informaticas que provean
habilidades técnicas.

Relacionar los tipos de sensores con el tipo de
resoluciones (espectrales, temporales,
espaciales y radiométricas), y su aplicacién en
la disciplina.

Percepcion remota Il

Operar procesos de tratamiento en imagenes
de satélite sobre proyecciones Yy
transformaciones (georreferenciacién,
transformacion, rectificacion, correccién vy
cambio de resoluciones) utilizando
plataformas informaticas, para generar
productos con aplicaciones e interoperables.

Practica profesional*

Integrar los conocimientos, habilidades y
valores adquiridos a lo largo de la formacién
profesional en algunas de las areas y sectores
de insercion laboral que define el perfil de
egreso.

Processing images from Remotely Piloted
Aircraft Systems (RPAS) ' (Optativa)

Processing and management of data derived
from unmanned sensors for the evaluation of
natural resources that allows to acquire
information at very high resolution and large
scales.

Programaciéon en ambientes de Sistemas
de Informacion Geografica |

FACULTAD DE GEOGRAFIA
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Continuacion...

Objetivo de area curricular

Objetivo de unidad de aprendizaje

Geotecnologias

Crear, procesar, representary
gestionar datos geoespaciales en
ambientes digitales como apoyo a la
toma de decisiones.

Aplicar métodos y técnicas de
analisis espacial vector y raster
mediante el uso de sistemas de
informacion geografica.

Aplicar y desarrollar tecnologias de
la informacion geografica, a través
del disefio de algoritmos, base de
datos y software especializado.

Integrar los conocimientos y
habilidades adquiridos en sectores
de insercion laboral y en @mbitos
reales de intervencion profesional.

Programacion en ambientes de Sistemas
de Informacion Geografica Il

Crear modulos y aplicaciones en ambientes
de programacion especificos de los sistemas
de informaciéon geografica, a través de la
estructuracion de rutinas para automatizar
procesos geoespaciales complejos que
incluyan atributos asociados a las capas
vectoriales.

Servicios
distribuidos

Crear los elementos que intervienen en el
analisis, disefio y desarrollo de herramientas
geotecnoldgicas sobre esquemas distribuidos
como el Internet, bajo parametros de calidad
y seguridad.

Sistemas de Informacién Geografica |

Analizar los conceptos, los subsistemas vy
componentes de los SIG, como base para la
representacion de los fendmenos, procesos y
hechos geograficos en un rnodelo espacial.

Disefiar el esquema metodolégico de
estructuracion de un proyecto de SIG, en un
estudio de caso que permita aplicar los
conocimientos a un producto.

Sistemas de Informacion Geografica Il
Examinar el formato de datos vectorial, sus usos
y aplicaciones a ftravés de herramientas
existentes o desarrollos propios para aplicar
técnicas y métodos de analisis espacial.

de informacion geografica
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica

Secretaria de Docencia ® Direccion de Estudios Profesionales

Reestructuracion, 2018

3.2 Contenidos de aprendizaje

AREA CURRICULAR

UNIDAD DE APRENDIZAJE

Ciencias Economico-
Administrativas

Geografia del transporte (Optativa)
Geomarketing (Optativa)

Gestion de proyectos geoinformaticos
Ordenacion del territorio

Planeacion territorial

Sistemas de catastro (Optativa)

Ciencias de la Tierra

Cambio climatico (Optativa)

Climatologia (Optativa)

Evaluacion de riesgos de impacto territorial
Geografia del paisaje

Geografia fisica |

Geografia fisica Il

Hidrologia (Optativa)

Meteorologia (Optativa)

Ciencias Exactas

Cartografia |
Cartografia Il
Ciencia de datos
Estadistica
Fotogrametria
Geoestadistica
Matematicas 1
Matematicas 2
Métodos numéricos en el andlisis espacial
Programacion |
Programacion |l
Topografia

Ciencias Sociales

Comunicacién profesional
Etica profesional
Geografia humana |
Geografia humana |l
Geografia urbana

Inglés 5

Inglés 6

FACULTAD DE GEOCRAFIA
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Continuacion... J
| AREA CURRICULAR UNIDAD DE APRENDIZAJE

Analisis espacial e inteligencia de negocios
Aplicaciones méviles (Optativa)
Base de datos geoespaciales
Base de datos relacionales
Cartografia automatizada
Disefio y visualizacion de la informacién (Optativa)
Geodesia
Geoinformatica
Infraestructura de datos espaciales
Innovaciones geotecnoldgicas (Optativa)
Integrativa profesional*

Geotecnologias Percepcion remota |
Percepcion remota Il
Practica profesional*
Processing images from Remotely Piloted Aircraft
Systems (RPAS) " (Optativa)
Programacion en ambientes de Sistemas de
Informacion Geogréfica | ;
Programacion en ambientes de Sistemas de V)
Informacion Geogréfica Il

| Servicios de informacién geogréfica distribuidos

Sistemas de Informacion Geogréfica |
Sistemas de Informacién Geografica I |

* Actividad académica. |
"UA optativa que debe impartirse, cirsarse y acreditarse en el idioma inglés.
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Reestructuracion, 2018

Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica

Secretaria de Docencia ® Direccién de Estudios Profesionales

3.3 Estructura y organizacion del plan de estudios

NUCLEO BASICO

OBLIGATORIAS
‘ UNIDAD DE AREA
No. APRENDIZAJE TIPO  HT HP TH CR  cyRRICULAR
1 Cartografia | Curso 3 1 4 7 Clancias
Exactas
2  Cartografia Il Taller 1 3 4 5 Clencide
Exactas
Comunicacion Ciencias
. profesional Taller ; 3 5 0 Sociales
4  Geografia fisica | Curso 4 0 4 8 ?enmas uela
ierra
5 Geografia humana | Curso 4 0 4 8 C|e|j0|as
Sociales
6  Geoinformatica Curso 3 0 3 6  Geotecnologias
, Curso- Ciencias
7 | Inglés S taller ‘ 2 4 6 Sociales
, Curso- Ciencias
B |Ingles® taller 2 2 4 8  Sociales
, Curso- ' Ciencias
9 | Inglés 7 taller 2 2 4 6 Sociales
| , Curso- Ciencias
10 | Ingles 8 taller . 2 4 . Sociales
11  Matematicas 1 Curso 4 0 4 8 Ciencias
Exactas
» ' Ciencias
- 12 Matematicas 2 Curso 4 0 4 8 Exactas
13  Programacion | Curso 3 2 5 8 Lianeias
, Exactas
" Ciencias
14  Programacion Il Taller 2 4 6 8 Exacias
; Ciencias
| 15 Topografia éTaIIer 1 < A 5 Exaefas
15 100
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NUCLEO SUSTANTIVO
OBLIGATORIAS
UNIDAD DE AREA
No, APRENDIZAJE TIPO | HT | HP | TH | CR | o RRICULAR
Base de datos ,
1 geoespaciales Taller 2 4 6 8 | Geotecnologias
Base de datos p
2 relacionales Taller 2 4 6 8 | Geotecnologias
Cartografia 9
3 sitornatizara Taller 2 4 6 8  Geotecnologias
) . Ciencias
4  Ciencia de datos Taller 2 4 6 8 Exerntas
_ Ciencias
5  Estadistica Curso 4 0 4 8 Bisituc
, Ciencias
6  Fotogrametria Taller 1 3 4 S Eantis
7  Geodesia Taller 1 . 4 5 | Geotecnologias
" Ciencias
8  Geoestadistica Taller 1 3 4 5 . Eiactis
, . Curso- Ciencias de la
9  Geografia del paisaje sallise 1 4 5 6 Tierra
e Curso- Ciencias de la
10 Geografia fisica Il fuifhin o 2 5 8 Tisrra
, Curso- Ciencias
11 Geografia humana | il 3 2 5 8 Sacisles
; Curso- Ciencias
12 Geografia urbana il 3 2 5 8 Subidlas
13 Infrae§tructura de datos Taller 2 4 6 8  Geotecnologias
espaciales
14 Métoqqg numéric_:os en Taller 2 4 6 8 Ciencias
el analisis espacial Exactas
- 15  Percepcion remota | Curso 4 0 4 8 | Geotecnologias
16  Percepcion remota |l 3 4 5  Geotecnologias
Ciencias
- 17  Planeacion territorial 3 4 5 | Econoémico-
Administrativas

FACULTAD DE GEOGRAFIA
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Continuacion...

UNIDAD DE AREA
No. APRENDIZAJE TIPO  HT HP TH CR oy RRICULAR

Programacion en
ambientes de Sistemas

18 4e Informacion Taller 2 4 6 8 Geotecnologias
Geogréfica |
Programacion en

19 ambientes de Sistemas Taller 2 4 6 5 | Gestecnologias

de Informacién
Geografica I

Servicios de informacién ,
20 geografica distribuidos Taller 2 4 6 8  Geotecnologias

Sistemas de Informacion

21 Geografica | Curso 4 0 4 8  Geotecnologias

22 Slstem§§ de Informacian Taller 2 4 6 8  Geotecnologias
Geogréafica ll

22 TOTAL 47 65 112 159
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Proyecto curricular de la Licenciatura en Geoinformatica
Reestructuracion, 2018
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NUCLEO INTEGRAL

OBLIGATORIAS
UNIDAD DE AREA
No.  APRENDIZAJE TIPO | HT | HP | TH | CR | o ,RRICULAR
Analisis espacial e
1 inteligencia de Taller 2 4 6 8  Geotecnologias
negocios
2  Etica profesional Seminario 2 2 4 6 (SJIer)C|as
" ociales

Evaluaciéon de

Ciencias de la

o SUBTOTAL 15 4.7 “>" gg

3 riesgos de impacto | Taller 0 4 4 4 Ti
itori ierra
territorial
Gestion de Ciencias
4  proyectos Taller 2 3 5 7  Econdmico-
geoinformaticos Administrativas
L o Ciencias
5  Investigacion | Seminario 3 3 6 9 Shelaing
o, T Ciencias
6  Investigacion Il Seminario 3 3 6 9 Saciales
. Ciencias
7 gr?if;riamon del t(;tljlresro- 3 1 4 7  Econémico-
° Administrativas
Integrativa . Curso- - i e 8 | Geotecnologias
profesional taller
Practica profesional* Estancia - > > 30  Geotecnologias
7+ 20+ | 35+

OPTATIVAS. Cursar y acreditar 3 unidades de aprendizaje para cubrir 18 créditos.

UNIDAD DE AREA
No.  APRENDIZAJE TIPO | HT | HP | TH | CR | yRRICULAR
1 Aplicaciones méviles Taller 1 4 5 6  Geotecnol<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>